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AVERTISSEMENT 



DE LA 



SECONDE ÉDITION. 



Ce recueil se compose principalement d'une reproduction des 
Tables de Lalande, avec quelques additions destinées à en faciliter 
Tusage. Nousy avons joint, comme complément, d'autres Tables dont 
on verra plus loin le détail, et parmi lesquelles se trouve la première 
édition française des Tables des logarithmes d'addition etde soustrac- 
tion, inventés par Leonelli, et connus généralement sous le nom de 
logarithmes de Gauss» 

Les modifications que nous avons apportées aux Tables de Lalande 
sont les suivantes : 

i®. L'agrandissement du format, qui, en diminuant de beaucoup le 
nombre des pages à feuilleter, nous a en outre permis diverses addi- 
tions utiles; 

2°. La suppression des caractéristiques dans la Table des loga- 
rithmes des nombres; 

3®. L'introduction de Tables auxiliaires donnant les parties pro- 
portionnelles des différences, non-seulement pour les logarithmes 
des nombres, mais encore pour ceux des lignes trigonométriques; 

4*. Le rétablissement, dans les Tables trigonométriques, des loga- 
rithmes des sécantes, que le défaut d'espace avait fait supprimer par 
la plupart des auteurs, et qui sont cependant très-commodes, en 
dispensant de l'emploi des compléments arithmétiques dans les cal- 
culs de trigonométrie ; 

S'». La Table des logarithmes des nombres a été prolongée jusqu'à 
10800, nombre des secondes contenues dans 3 degrés; 

6". En tête des diverses colonnes de celte Table, nous avons inscrit 
les valeurs correspondantes des logarithmes des rapports du sinus 
et de la tangente à l'arc exprimé en secondes, et par ce moyen cette 
Table peut remplacer avantageusement, pour les trois premiers de- 
grés, la Table trigonométrique proprement dite; 

7®. Pour les petits arcs, l'usage des lignes trigonométriques natu- 
relles est souvent plus commode que celui de leurs logarithmes» 
ceux-ci se prêtant mal à l'interpolation. Nous donnons en consé- 
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quence , dans nos Tables trigonométriques, les valeurs naturelles des 
sinus et des tangentes pour les trois premiers degrés. 

Avec ces modifications de détail , nous avons conservé ce qui 
constitue essentiellement, selon nous, le grand mérite des Tables de 
Lalande, la simplicité de leur disposition, qui permet au commen- 
çant de s'initier sans difficulté à Tusage des logarithmes, en même 
temps qu'elle soulage l'attention du calculateur, et qu'elle diminue 
ses chances d*erreur dans une longue suite d'opérations. Le seul 
reproche que l'on puisse faire à cette disposition à simple entrée y 
c'est d'augmenter le volume des Tables. Mais ce reproche a ici peu 
de gravité, les logarithmes des nombres n'occupant que 36 pages de 
notre recueil, et nous n'aurions pas beaucoup gagné à en réduire 
un peu rétendue , en nous privant des avantages que nous venons 
de signaler. 

Les logarithmes d'addition et de soustraction, connus générale- 
ment sous le nom de logarithmes de Gauss , ont pour but de faire 
trouver, par une seule lecture dans la Table, le logarithme de la 
somme ou de la différence de deux nombres, donnés par leurs loga- 
rithmes. Ils ont été inventés, au commencement de ce siècle, par 
l'Italien Leonelliy qui exposa sa découverte dans un opuscule très- 
rare , imprimé à Bordeaux , en l'an XI , sous le titre de Supplément 
logarithmique [*]. L'auteur y donne ^n spécimen d'une Table à qua- 
torze décimales qu'il se proposait de construire. Mais le peu de fa- 
veur avec lequel ses travaux furent d'abord accueillis, le fit renoncer 
à la construction , ou du moins à la publication de cette Table. Cepen- 
dant une traduction allemande du Supplément logarithmique ^ faite 
en 1806, tomba entre les mains de Gauss, qui, non moins habile 
calculateur que profond géomètre, comprit l'utilité pratique de cette 
nouvelle méthode, et construisit lui-même de petites Tables à cinq 
décimales sur le plan proposé par Tinventeur. Ces Tables , publiées 
pour la première fois en 181 2, dans la Correspondance de Zach, ont 
été reproduites, quelquefois avec des modifications plus ou moins 
heureuses, dans la plupart des recueils de Tables imprimés, depuis 
cette époque, en Allemagne, en Angleterre et même en Italie. 

Nous allons donner en quelques mots une idée du projet de Léo- 
nelli, tel qu'il a été exécuté par Gauss, et nous arriverons ensuite 
aux modifications que nous avons apportées nous-même à la dispo- 
sition de ces Tables. 



À 


B 


DIF. 

41 

41 
42 

41 

41 


G 


DIF. 

59 

59 

58 

59 
59 


o,i5o 
o,i5i 

0,l52 

o,i53 
O9154 


0,23247 
0,28206 
o,23i65 

0,23l23 

0,28082 


0,38247 

o,383o6 
0,38365 
0,88428 
0,88482 



[*] Yoyez les Nouvelles Annales de Mathématiques, tome XU, page 171, et tome X, 
page 288. 



\ 



AVERTISSEMENT. [ vu ] 

La Table de Gauss, dont nous donnons ici un spécimen, se com- 
pose de trois colonnes, désignées par les lettres 

A, • B, C, 

et représentant respectivement les valeurs des quantités 

logo;, logfiH-M» logi4-^, 

X étant un nombre qui varie depuis i jusqu'à Tinfîni positif. La Table 
fait ainsi connaître les valeurs de B et de C qui répondent à des va- 
leurs de A croissant en progression arithmétique à partir de zéro. 
D'après la définition de ces quantités, on a évidemment entre elles la 
relation 

Ah-B = C. 

Soient donnés maintenant les logarithmes de deux nombres a^ b, 
dont a est le plus grand. 
I®. Si l'on pose 

logJ = A, 

il est aisé de voir que Ton a (B et G étant les nombres de la Table 
correspondants à cette valeur de A) , 

log (a -4- ô) = log û -h B = log 6 -I- C ; 

d'où l'on voit que le problème de Taddition peut se résoudre de deux 
manières différentes, soit en modifiant log a, soit en modifiant 
log b. 

2°. Si T <C 2 , en posant 

log| = B, 
on aura de même 

log (a — b) = loga — C = log6 — A. 
Mais, si t> 2, on posera 

log| = C, 

d'où résulte 

log (a — 6) = log « — B = log fr -H A. 

11 y a donc deux cas dans le problème de la soustraction , chacun 
d'eux admettant encore deux solutions, où Ton modifie soit log a, 
soit log 6. Mais ces deux cas ne sont pas essentiellement distincts j 
et Ton pourrait les réduire à un seul en doublant, comme l'a fait 
Shortrede, l'étendue de la Table [*].• 



[*] n est aisé de Toir, en effet, que, si Ton remplace x par -y ou Â par — Â, 
B et G se changent réciproquement Fun dans Tautre. 
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On voit donc, en résumé, que Tusage de la Table de Gauss comporte 
deux méthodes différenles, dont la première consiste à modifler ie 
plus grand des deux logarithmes donnés, et la seconde à modifier A? 
plus petit. 

Les Tables ainsi disposées sont d'une construction facile, et se 
prêtent à des usages variés. Mais elles présentent des inconvénients 
réels, que Leonelli avait dçjà entrevus. Lorsqu'on applique au pro- 
blème de la soustraction la première méthode, recommandée par 
Gauss, on est obligé, pour passer de la valeur de B à la valeur corres- 
pondante de C, ou vice versa, d'employer une double interpolation, 
e]ûgeant, au lieu d'une seule opération de multiplication ou de divi- 
sion, une règle de trois complète, absolument comme pour trouver le 
cosinus d'un arc donné par son sinus. Cet inconvénient est atténué, 
il est vrai, par l'ingénieuse disposition des Tables des parties propor- 
tionnelles des différences qui accompagnent les petites Tables de 
Gauss. Mais il rend très-incommode, comme Gauss l'a reconnu lui- 
même, l'usage des Tables plus étendues construites sur le même plan. 
Aussi les Tables à sept décimales publiées par Matthiessen (Aitona, 
1817), et disposées comme les Tables de Gauss, sont-elles peu em- 
ployées. 

On éviterait, à la vérité, la double interpolation pour rentrer dans 
le cas des Tables ordinaires, si l'on adoptait, au moins pour la sous- 
traction, la seconde méthode, celle qui consiste à modifier le plus 
petit logarithme. Mais cette seconde méthode entraîne des inconvé- 
nients bien autrement graves dans le cas, très-fréquent, où l'un des 
deux logarithmes donnés est beaucoup plus grand que T&utre. Dans ce 
cas, en effet, pour obtenir log (a±b) avec autant de décimales que 
l'on en donne pour log a, il n'est pas toujours nécessaire que log b 
soit connu avec la même approximation, et la première méthode est 
en cela d'accord avec la nature même de la question : car le nombre B 
variant très-lentement lorsque A et C sont très-grands, il en résulte 
que, vers la fin de la Table, les dernières décimales de A et de C sont 
sans infiuence sur les dernières décimales de B. Si Ton emploie, au 
contraire, la seconde méthode, on obtiendra, pour log {a±b), autant 
de décimales seulement que l'on en donne pour log 6. Ajoutons à 

cela que, dans le cas de j- très-grand, le calcul par la première mé- 
thode se fait en opérant seulement sur les derniers chiffres de log a, 
au lieu que, par la seconde méthode, on a, dans tous les cas, à 
modifier entièrement tous les chiffres de log b [*]. 

On remédie à ces inconvénients en renonçant à l'emploi de la se- 
conde méthode, et séparant la Table de Gauss en deux parties, l'une 
pour les logarithmes d'addition, l'autre pour les logarithmes de sous- 
. traction. C'est la marche qu'a suivie M. Zech dans la construction de 
ses grandes Tables à sept décimales, qui font partie de la nouvelle 
édition des Tables de Fega {Sammlung mathematischer Tafeln, etc.), 
publiée à Leipzig, en 1849, P^^ ^^ docteur iTû&^e. 

[•] Voyez AuGCST, Yollstœndige lotf. und trig, Tafeln^ Berlin, 1846; Filipowski, Tahle 
of anii-logarithms, etc., Londres, 1849; Witistein, Fûnfstellige log.'trig. Tafeln, Ha- 
novre, 1859. 
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La Table d'addition de Zech a, comme celle de Gauss, pour argu- 
ment le nombre A, et donne les valeurs correspondantes de B. La 
Table de soustraction a pour argument le nombre B, et donne les 
valeurs correspondantes de C. Mais lorsque B est très-petit, la plus 
légère variation de ce nombre en produit une considérable dans la 
valeur de C. De là la nécessité de faire varier B par intervalles très- 
petits au commencement de la Table, ce qui augmente considérable- 
ment le volume de celle-ci, et encore ne donne-t-elle d'abord les va 
leurs de C qu'avec quatre, cinq ou six décimales. 

Ces diverses considérations nous ont conduit à adopter, en la mo- 
difiant un peu, la disposition générale de M. Zeck. Nous avons séparé 
comme lui la Table d'addition de la Table de soustraction ; mais dans 
celte dernière, c'est le nombre G que nous avons pris pour argument. 
Cette disposition inverse permet d'abréger l'étendue de la Table, sans 
diminuer l'approximation qu'on en peut attendre. 

Nous avons calculé ces Tables par interpolation , avec deux déci^ 
maies de plus que nous n'en conservons, et en poussant même l'ap- 
proximation plus loin, toutes les fois qu'il pouvait rester quelque 
doute sur la cinquième décimale. Nous les avons ensuite collation- 
nées avec diverses éditions des Tables de Gauss, et avec les Tables 
de Zech. 

Parmi les autres additions que nous avons faîtes aux Tables de 
Lalande, nous citerons un recueil de Tables de conversion des arcs 
en parties décimales du rayon, du quadrant, etc., et réciproque- 
ment; 

Une Table à trois décimales des valeurs naturelles des fonctions 
trigonométriques, de degré en degré; , 

Une Table des logarithmes à nuit décimales des nombres depuis 
100 jusqu'à looo, à l'aide de laquelle on peut obtenir très-prompte- 
ment, avec sept ou huit figures exactes, le logarithme d'un nombre 
quelconque, ou le nombre correspondant à un logarithme donné. 

Pour obtenir une approximation plus grande encore, et pour ainsi 
dire indéfinie, nous avons extrait du Supplément logarithmique 
de Leonelli une Table d'une seule page, qui permet de calculer avec 
vingt décimales le logarithme correspondant a un nombre donné, ou 
vice versa, dans le même temps que Ton emploierait à faire une 
multiplication abrégée avec ce nombre de chiffres. 

Pour les cas très-fréquents où l'on peut se contenter d'une moindre 
approximation que celle que donnient les Tables à cinq décimales, 
nous avons construit une Table de logarithmes à quatre décimales, 
contenue tout entière dans deux pages en regard, ainsi que deux au • 
très petites Tables donnant, l'une les logarithmes, l'autre les anti- 
logarithmes avec trois figures seulement. 

Lorsqu'on veut revenir du logarithme au nombre, il y a un grand 
avantage à se servir des Tables anti-logarithmiques, ayant pour argu- 
ment la partie décimale du logarithme, et dans lesquelles les diffé- 
rences tabulaires sont d'autant plus petites que celles de la partie 
correspondante des Tables logarithmiques ordinaires sont plus consi- 
dérables. Nous avons ajouté, à la petite Table à trois figures contenue 
dans la précédente édition, une Table plus étendue d'anti-logarithmes 
à quatre figures. 

La Table suivante renferme les logarithmes naturels ou hyperboli- 
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Sues des looo premiers nombres, avec quatre décimales, et nous 
onnons le moyen d'en tirer immédiatement le logarithme naturel 
d'un nombre quelconque, en dehors des limites de la Table. 

Notre volume est terminé par une Table des plus petits diviseurs 
des nombres jusqu'à 108419 et par une Table abrégée pouvant faire 
connaître avec dix décimales exactes les lignes trigonométriques na- 
turelles d'un arc quelconque. 

Nous avons enfin placé à la suite de l'Introduction un recueil 
étendu de formules d'Algèbre et de Trigonométrie, et un tableau de 
divers nombres usuels avec leurs logarithmes. Ce recueil forme, avec 
l'Introduction, une première Partie qui peut se détacher du volume 
ou des Tables proprement dites, suivant la commodité du lecteur. 
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DISPOSITION ET USAGE DES TABLES. 



I. 

Table des logarithmes des nombres , à cinq décimales. 

Pour faire usage des Tables de logarithmes , il faut savoir résoudre les deux 
problèmes suivants : 

I. Un nombre étant donné y trouver son logarithme. 

La détermination d'un logarithme se compose de deux parties : 
I**. Détermination de la caractéristique, — Si l'on donne un nombre entier ou 
un nombre décimal ayant une partie entière, la caractéristique est égale à autant 
d'unités, moins une, qu'il y a de chiffres dans le nombre entier ou dans la partie 
entière du nombre décimal. Ainsi, les caractéristiques des logarithmes des 
nombres 

462, 1593,42, 6,287 
seront respectivement 

2, 3, o. 

Si l'on donne un nombre décimal sans partie entière, la caractéristique est né- 
gative, et sa valeur numérique est égaie au nombre des zéros qui précèdent le pre- 
mier chiffre significatif, y compris le zéro qui est à gauche de la virgule. En aau- 
tres termes, la caractéristique^ abstraction faite du signe, indique le numéro 
d'ordre du premier chiffre significatif à partir de la virgule. Ainsi, aux nombres 

0,43, o, 0052^1 

correspondent respectivement les caractéristiques 

I) 3* 

2°. Détermination de la mantisse [*]. — Si le nombre donné, abstraction faite 
de la virgule, ne contient pas plus oè quatre chiures significatifSa [**], on trou- 
vera immédiatement dans la Table la mantisse de son logarithme. 

Si le nombre se compose de plus de quatre chiffres significatifs, on considérera 
les quatre premiers chiffres à gauche comme représentant la partie entière et les 
chiffres suivants comme une fraction décimale, et l'on ajoutera au logarithme de 
la partie entière le produit de cette fraction décimale par la différence tabulaire 
placée entre ce logarithme et le suivant. 

Exemple I. — Si l'on veut le logarithme du nombre 35678, après avoir déter- 
miné la caractéristique 4, on cherchera la mantisse du logarithme de 3567,8, 
laquelle est égale (page i3) à celle du logarithme de 3567 ou à 5523o, plus le 
produit de la différence tabulaire 12 par 0,8, c'est-à-dire 9,6, ou simplement 10, 
en se bornant à la partie entière. La mantisse du logarithme cherché sera donc 
55240, et le logarithme lui-même sera 4 , 5524o. 

\*'\ k Texemple des auteurs allemands et de plusieurs auteurs français, nous em- 
ploierons cette aénomination abrégée pour désigner la partie d'un nombre décimal qui 
est à droite de la virgule. 

['^^J Notre Table étant prolongée jusqu'à 10800, tout ce que nous dirons des nombres 
de quatre chiffres s'appliquera évidemment aux nombres de cinq chiffres compris entre 
loooo et loSoo* 



j 0,6.. 

p^"^ i 0,04. 
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Exemple n. ~ De même, le logarithme de 0,011 8564 aura pour caractéris- 
tique a, et pour mantisse (page 5) 0737a +36 x 0,64 ou 0737a 4- a3, 04, ou 
enfin 07395, en négligeant les décimales. Le logarithme cherché est door 
2,07395. 

Les Tables de parties proportionnelles placées en marge, et contenant les par- 
ties entières des produits des différences tabulaires par 

0,1, o,a,..., 0,9, 

ont pour but de faciliter les multiplications dont nous venons de parler. Ainsi , 
dans le premier exemple, on trouverait immédiatement 10 pour le produit de la 
par 0,8. Dans le second exemple, on trouverait, au moyen de la Table des par- 
ties proportionnelles de 36, 

aa 

M 

Total (en négligeant les fractions) . . . a3 

n. Un logarithme étant donné, trouver le nombre correspondante 

Ce problème se compose encore de deux parties : 

I*. Détermination des chiffres significatifs. — Si le logarithme donné, réduit à 
sa mantisse y se trouve exactement dans fa Table, on aura immédiatement les 
chiffres significatifs dont se compose le nombre cherché. 

Si le logarithme est compri» entre deux logarithmes consécutifs de la Table [*] , 
on prendra d*abord le nombre correspondant au i)lus petit de ces deux loga- 
rithmes, et ce nombre formera les quatre premiers chiffres significatifs du nombre 
cherché. Pour avoir le cinquième chiffre, et souvent même une valeur approchée 
du sixième , on prendra la différence entre ce plus petit logarithme et le loga- 
rithme donné ; on divisera cette différence par la différence tabulaire placée entre 
les deux logarithmes consécutifs de la Table, et l'on écrira, à la suite des quatre 
chiffres trouvés, le premier ou les deux premiers chiffres du quotient. 

Exemple L ~ Étant donné le logarithme 773a3, on voit (page ai) qu'il est 
compris entre les logarithmes de 593a et de 5933. Donc les quatre premiers chiffres 
du nombre cherché sont 593a. Pour avoir le cinquième , je divise la différence 3 
entre le logarithme donné et celi|i de 593a par la différence tabulaire 7, écrite 
entre les logarithmes de 593a et de 5933. Le quotient est 0,4 ; donc 4 est le 
cinquième chiffre du nombre cherché 593a4. 

On peut se servir, pour ces divisions, des Tables de parties proportionnelles. 

Exemple n. — Soit donné le logarithme iai37, on trouve (page 6) 

Différence tabulaire = 33 ( ( '^^^^ '^^"^ , 

Reste =. 14 P'^M ""'K 

\ 1,0 o,o3 

Nombre cherché i3aa43 

En effectuant directement la division, on aurait trouvé i3aa4a. 

a°. Position de la virgule, — Si la caractéristique est positive, on séparera par 
la virgule, sur la gauche du nombre, autant de chiffres, plus un , qu'il y a d'uni- 
tés dans la car&ctéristique. Ainsi, la mantisse 17609 correspondant aux chiffres 
significatifs i5, le nombre correspondant au logarithme 4)17609 sera i5ooo. De 
même le nombre correspondant au logarithme 0,1 ai 37 sera i ,*3aa43. 

Si la caractéristique est négative, on écrira à la gauche du nombre autant de 
zéros qu'il y a d'unités dans la caractéristique , et l'on séparera le dernier zéro à 
gauche par une virale. Eu d'autres termes, on placera la virgule de manière que 
le premier chiffre significatif, en commençant par la gauche, se trouve avoir, à 
partir de la virgule , un numéro d'ordre égal à la caractéristique , prise en valeur 

absolue. Ainsi, le nombre correspondant au logarithme 3,773a3 est 0,0059324» 

[* ] Nous supposons ici qu'il s'agit de la partie de la Table où les différences tabulaires 
'sont marquées, et qui commence à la page 5. 
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Après la Table I, vient une Table auxiliaire (page 38) pour la conversion des 
degrés, minutes et secondes en parties décimales du rayon, du quadrant, etc. 
Quelques exemples feront suffisamment comprendre Tusage de cette Table. 

I. Convertir en parties de rayon V angle de i42"i8'43",62. 

Pour I quart de cercle i , 6707 963 3 

50*» 8726646 

2® 349 o65 9 

10' 29 089 

8' 2*3 271 I 

40" I 939 

3' 145 4 

o^jô .'. 29 I 

0^,02 10 

somme... 2,4^38 149 8 

L*arc donné a donc pour valeur en rayons 2,4838i5o. 

II. Convertir en degrés, minutes et secondes Parc de 35«',56893 =0*»"**', 3556893. 

oi""^%3 27*» 

o5 4.3o' 

oo5 27.0"* 

0006 3.14,4 

00008 25,92 

000009 ^>9i6 

oooooo3 972 

somme 32** o'43*,33 

in. Convertir l'arc de 57'*i7'44*>8i en secondes. 

Le degré valant 36oo secondes et la minute 60 secondes, on trouve, au moyen 
de la TMe des multiples de 36 et de 6 : 

57* 205200* 

17' 1020 

44,81 

somme 206264', 81 



II. 

Table des logaritlunes des lignes trigonométrl^es. 

Cette Table renferme les logarithmes des sinus, des tangentes et des sécantes 
pour toutes les minutes du quadrant, et par suite aussi ceux des cosinus, des 
cotangentes et des cosécantes des mêmes arcs. 

Les sinus et les cosinus de tous les angles, ainsi que les tangentes des angles 
moindres que 45 degrés, étant des c[uantités moinares que l'unité, leurs loga- 
rithmes doivent avoir des caractéristiques négatives; mais des raisons typogra- 
phiques nous ont fait conserver l'ancien usage, qui consiste à introduire dans 
les Tables ces logarithmes augmentés de 10 unités. Dans la pratique, on devra 
remplacer les caractéristiques 6, 7, S^ 9 des colonnes marquées en haut Sinus, 

Tang., Cosin,, respectivement par 4, 3, 2, i. 

L'usage de cette Table dépena, comme poxir la précédente, de la solution de 
deux problèmes. 

L Un angle étant donné, trouver les logarithmes de ses lignes trigonomé- 
triques, 
supposons d'abord que l'angle donné soit compris entre o et 90 degrés. S'il se 
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compose seulement d'un nombi^ entier de degrés et de minutes, on trouvera îm« 
médiatement dans la Table les logarithmes de ses lignes trigonométriques, en 
observant que, pour les angles compris entre o et 4^ degrés, la graduation se lit 
en haut et à gauche de chaque page, tandis que, pour les angles compris entre 
45 et 90 degr& , la graduation se lit en bas et à droite. 

Si 1 angle donné renferme, outre les degrés et les minutes, des secondes ou des 
fractions de seconde, on trouvera les logarithmes de ses lignes trigonométriques 
au moyen d'une interpolation analogue à celle de la Table I. Il faut seulement 
remarquer que, pour le cosinus, la cotangente et la cosécante, le logarithme va 
ep diminuant lorsque Tangle crott ; d'où il résulte que les différences et leui's 
parties proportionnelles sont soustracthes , au lieu d'être additwes, comme pour 
les logarithmes des nombres et des autres lignes trigonométriques. 

Nous n'entrerons pas dans de plus longs détails sur ces règles, que les exemples 
suivants feront suffisamment comprendre. 

Exemple I. — Soit proposé de trouver le logarithme sinus de Parc 

x = i3*»23'4a',5. 

Cet arc est compris entre i3® a3', dont le logarithme sinus est i , 36440) ^^ i3® 24', 
dont le logarithme sinus surpasse le précédent de 53 unités décimales du cin- 
quième ordre. La variation du logarithme sinus étant sensiblement proportionnelle 
à celle de l'arc dans l'iAtervalle d'une minute , il s'ensuit qu'à un accroissement de 

il 5 
l'arc égal à 42', 5, ou à ^-^ de minute, correspond un accroissement du loga- 

6% 5 
rithme sinus égal aux -^^ de 53 unités du cinquième ordre. Or 

^x53 = 38, 
60 

à moins d'une demi-unité près. Donc 

log sin ar = 7, 36449 + 38=7, 36487. 

Cette interpolation exigeant une multiplication et une division, nous avons 
construit des Tables des parties proportionnelles des différences, au moyen des- 
quelles ce calcul peut se faire à simple vue. Ces Tables renferment les produits^ 
calculés à moins d'une demi-unité près, du soixantième de chaque différence ta- 
bulaire par les nombres 

^î 7) ^> 9i ^^> ^^> 3o, 4^) 5o. 

En employant ces Tables dans Texemple actuel , le calcul se fait de la manière 
suivante : 

x = i3°23'42",5 ) ^ , ( ^^' ^^ a 

Diff.tab.^53 Part. prop. pour 2.. 1,8 

^ ^ l 0,5 0,44 

Total (en négligeant les fractions) 37 

à ajouter à log sin i3° 23' 7, 36449 

logsinj? 7,36486 

ExEUPLE II, — On demande le logarithme tangente de 49® 35' 37*. 

or =49^*35' 37" ) ^ , ( 3o" i3 

Diff. tab. ^26 1 ^^^*- P^'^P- P^^^ i 7 3 

Total 16 

à ajouter à log tang 49^ 35' o , 06978 

logtangx 0,06994 
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ExEVPLE in. — Trouver le logarithme cosinus de 7è®a5' i6'',7. 



„ ^, ^, , ( lo" II 

Diff.tab.=?8 >' Part. prop. pour 6. 7 

( 0,7 o, 



8 



Diff. 



Total 19 

à retrancher de log cos 79^ 25' i , 26403 

■•■I ^i^^^^ ^m^Ê^^ i—^^^M I ■— M^^—i ^^ 

log cosx 1 ,26384 

On pourrait rendre les parties proportionnelles additives, en comparant Tan&le 
donné à celui qui lui est immédiatement supérieur. Ainsi, dans cet exemple, 
x = 79026'- 43',3, 

( 40' 45 

Part. prop. pour I 3 3,4 

( 0,3 0,34 

Total 49 

à ajouter à log cos 79** 26' i , 26335 

log COS J? 1 ,26384 

Exemple IV. — Trouver logarithme cosécante de 4® i8'53*,6. 

x=4''.8'53',6U , i Y "^l . 

iff.tab.= .67 Part. prop. pour 3. 8,4 

l 0,6 1,7 

Total 149 

à retrancher de log coséc 4°i8' i,i 25o6 

logcosécx 1,12357 

On voit aisément comment on traiterait cet exemple par l'autre méthode [*]. 

Le mode d'interpolation que nous venons d'indiquer cesse d'être applicable , vers 
les deux extrémités du quadrant, aux logarithmes de celles des lignes trigono- 
métriques dont les valeurs deviennent très-petites ou très-grandes. Ainsi , pour 
les arcs moindres que 3 degrés, ou plus grands que 87 degrés, il est préférsd^le, 
en pareil cas, de recourir a un autre procédé. 

Première méthode. — Remarquons d'abord que, si les lo^rithroes des sinus 
et des tangentes des petits arcs sont loin de croître proportionnellement à ces 
arcs, leurs sinus naturels et leurs tangentes naturelles, au contraire, offrent cette 
proportionnalité avec d'autant plus d'approximation que les arcs sont plus petits. 
On trouvera donc aisément ces quantités par interpolation, et de là on passera, si 
l'on veut, à Isurs logarithmes, au moyen de la Table I. 

La Table II donne, pour les 3 premiers degrés, les sinus naturels et les tan- 
gentes naturelles avec six décimales. Comme la tangente diffère très peu du sinus, 
nous avons écrit seulement les deux ou trois dernières décimales de la tangente, 
les décimales précédentes lui étant communes avec le sinus. Nous indiquons par 
un astérisque les cas où ces décimales communes doivent être augmentées d'une 
unité en passant du sinus à la tangente , comme cela a lieu , par exemple , pour 
tango0 22 , dont la valeur est o, 006400. 

l*] Le choix entre ces deax méthodes dépend uniquement de la sagacité du calcula- 
teur, qui voit d*un coup d'œil laquelle des deux lui fournira, dans chaque cas particu- 
lier, les moyens les plus simples et les plus exacts. On peut même, dans le cas où les 
différences sont naturellement additives , substituer souvent avec avantage Tinterpola- 
UoD par soustraction à Tinterpolattoo par addition que nous avons exposée. 
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Exemple I. — Trouver logsin i® ia'43',8. 

^._ . , ' J Part. prop. pour { 3 i4iO 

Ddr.tab. = a9i i " '^ '^ ( 0,8 3,9 

Total aia 

à ijouter à sin nat. i® i^' 0,020942 

sin nat. JT 0,021 154 

d'où logsînx 2,32539. 

Exemple H. — Trower iogtango''i&%B%y. 



Diff. tab. = 291 I ^'''' P"^P- P^"^ i ;•- ; : ; ; ; ; ; X^ 

Total i39 

à (jouter à tang nat. o''46' o,oi3382 

, . , . _ — ■ 

tang nat. x o,oi352i 

d'où logtangor 2,i3ioi. 

On trouverait de même le cosinus, la cotangen^e ou la sécante d'un arc com- 
pris entre By"* et 9o^ 

Pour avoir la tangente ou la sécante d'un arc très-voisin de 90 degrés, ou bien 
la cotangente ou la cosécante d'un arc très-petit, on cherchera, dans le premier 
cas, la cotangente ou le cosinus; dans le second, la tangente ou le sinus de Tangle 
donné, et Ton prendra le cologarithme ou logarithme de l'inverse de la valeur 
trouvée. 

Exemple ni. — Trouver iog séc 87° 7' 1 1',4» 

Diff. tab. = 290 '' Part. prop. pour ,. 4,8 

l 0,4 1,93 

Total ^.. 55 

à retrancher de cosin nat. 87"^ 7' o , o5o3o2 

cosin nat. x 0,050247 

d'où logcosx 2,70111 

et Iog séc X 1,29889 

Deuxième miêthode. — Un autre moyen , plus commode et souvent plus exact, 
fondé sur la même remarque que le précédent , consiste à réduire l'arc très-petit 
en secondes^ et à ajouter au logarithme du nombre de secondes le logarithme du 
rapport du sinus ou de la tangente à l'arc ainsi évalué. On se servira pour cela 
des nombres en petits caractères placés en tête des colonnes de la Table l. 

Au-dessus de chaque colonne marquée N est indiqué le nombre de degrés et 
de minutes renferme dans un quelconque des arcs exprimés en secondes par les 
divers nombres de la colonne. Le nombre des secondes restantes est donné par la 
première colonne à gauche de chaque page. Au-dessus de chaque colonne mar- 
quée Log, , se trouve le logarithme ou'il faut ajouter à celui d'un quelconque des 
nombres de secondes de la colonne N voisine, pour obtenir le logarithme (aug- 
menté de 10 unités) du sinus de l'arc correspondant. Les deux chiffres places 
à côté et séparés par un (;) sont ceux par lesauels il faut remplacer les deux 
derniers chiffres du logarithme précédent, lorsqu au lieu du sinus on veut avoir la 
tangente. 

Reprenons, à l'aide de ce procédé, les trois exemples précédents. 
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On trouve (page i6) i*»i2'43',8 =r 
log4363,8 
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log 



sinus 
arc 



4363»,8, 
3,63986 

4,68554 



Exemple n. 



somme — 10 unités 2 , 3a54o = log sin «• 

On a jr = 2788*,7. 

loga788,7 3,4454o 

lOgî^ 4,6856o 

^ arc 

logtangx 2,i3ioo 

Exemple m. — Le complément de or = 87"" 7' 1 1',4 (qui s'obtient en retranchant 
l'arc donné de 89° 59' 6o* ) est x' = 2° 52' 48',6 = i o368',6 . 

iog 10368, 6 4)0i572 

1 sinus / coro 

log-j^ 4,68539 



d'où 



logsinx' 2,70111 

log coséc a:' = log séc JT. . . . i , 29889. 



Si Tare donné est compris entre 90 et 36o degrés, on commencera par en retran- 
cher le plus grand multiple de 90 degrés qu'il contienne , et Ton saura ainsi à quel 
quadrant appartient cet arc, ce qui déterminera d'abord les signes de ses lignes 
trigonométnques. 

Cette soustraction opérée , la question se ramènera à trouver les lignes trigono- 
métriques de l'angle restant, qui sera moindre que 90 degrés, et que nous appel- 
lerons, pour un instant, cm^le réduit. On observera , pouf cela^ la règle suivante : 

«S*! V angle proposé est dans le premier ou dans le troisième quadrant, c^est-à- 
dire, s^il diffère de Pangle réduit d^un multiple pair du quadrant, on cherchera 
pour Pangle réduit la même Ugne trigonométrique que pour f angle proposé. 

Si r angle proposé est dans & deuxième ou dans le quatrième quadrant, éest-^i- 
dire ^il diffère de t angle réduit t^un multiple impair du quadrant, on chercnerapour 
Pangle réduit la ligne trigonométrique complémentaire de celle que Pon veut avoir 
pour Pan^ proposé ( c'estrà-dire que pour avoir le sinus , la tangente ou la sécante 
de l'angle proposé, on cherchera respectivement le cosinus, la cotangente ou la 
cosécante de Tangle réduit, et vice versa, ) 

Ces règles se trouvent résumées dans le Tableau suivant , où x représente l'angle 
donné, a Tangle réduit. 





I*' QUADRANT 


a* QUADRANT 


3* QUADRANT 


" 1 

4* QUADRANT 




*=«. , 


« = go» -4- a. 


ar= i8oO-htf. 


* = 270® -h a. 


sino: 


-h sin€ï 


4- cosa 


— sina 


— cosa 


coséc X 


+ coséc a 


4- sécû 


— coséc « 


— sécû 


tang^ 


-h tangflf 


— cot« 


-f- tanga 


— cota 


cot;r 


4- COtfl 


— tang« 


+ cota 


— tangfl 


séco? 


-h sécfl 


— coséc fl 


— séca 


4- coséc a 


cosa? 


-f- C08« 


— sinfl 


— cosa 


-h sina 



b. 
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Par exemple , si Ton demande log sin 3i2'' 22' 35", Tangle étant dans le quatrième 
auadrant, le sinus sera négatif et aura la même valeur numérique que le cosinus de 
1 angle diminué de 270 degrés, c'est-à-dire que cos ^1^1%' 35*. Ce cosinus a pour 

logarithme 7,86849. ^^^ ^"^ plaçant, suivant l'usage, devant le logarithme le 
signe du nombre correspondant, on a 

log sin 3 1 2* 22' 35* = — F, 86849 • 

Si Tangle proposé est plus grand que 36o degrés, ou s'il est négatif, on le dimi- 
nuera ou on raugmentera d*un nombre suflisant de circonférences, pour le ramener 
au cas précédent. 

n. Connaissant le logarithme de fune des lignes trigonométriques d^un angle y 
trouver cet angle . 

Supposons d'abord que l'on sache que l'angle cherché appartient au premier qua- 
drant. Si le logarithme donné se trouve dans la colonne de la Table correspon- 
dante à l'espèce de la ligne trigonométrique, on aura immédiatement l'angle cherché 
en degrés et minutes. 

Si le logarithme donné se trouve entre deux logarithmes consécutifs de la Table, 
alors l'angle contiendra des fractions de minute. Pour les obtenir, on multipliera 
60 secondes par la différence entre le logarithme donné et celui qui répond à 
l'angle immédiatement inférieur, divisée par la différence tabulaire correspondante 
au même intervalle que le logarithme donné. On pourra employer pour cette opé- 
ration les'Tables de parties proportionnelles. 

Exemple I. — Trouver Vangle x, connaissant 

log sinx = 1 , 80293. 

Le plus petit des deux angles dont les logarithmes sinus comprennent, entre eux le 

Proposé est 39*^26'; son logarithme sinus diffère du proposé de 3 unités, et la 
ifference tabulaire est i5. Donc il faut ajouter à l'angle 39^26' un nombre de 

secondes égal à ôo^x r^ = 12'. La Table des parties proportionnelles donne- 
rait 10'. Donc l'angle cherché a pour valeur 

39° 26' 12" ou 39*»26'io', 

la différence entre ces deux résultats étant comprise dans la limite des erreurs 
que l'on doit attendre de la Table [*]. 

Exemple II. — Log tango: -7,1 3355. L'angle cherché est égal à 7*44'» plus 

un nombre de secondes = 6o>< -^1 66 étant la différence entre log tang7** 44' et 

log tangx, et 95 la différence tabulaire. On trouve, en faisant l'opération, 

x = 70 44'4i',7. 



['^l Soit, en gônéral , x Targument d'une Table des valeurs de la quantité j", A xTin- 
tervalle entre deux valeurs consécutives de l'argument, t^y la différence tabulaire 
correspondante. L'approximation avec laquelle la valeur de x détermine réciproqucmeni 
celle de x est donnée par Texpression 

A X 

TT 

Dans nos Tables trigonométriques, At représente Tangle de i' ou de 60". Si D est la 
différence tabulaire correspoudantc à Tangle x , cet angle sera déterminé à un nombre 

de secondes près égal à — • Ici D = i5 ; donc Vangle est déterminé par son logarithme 

sinus à 4*^ près. La différence du logarithme de la tangente étant toujours plus forte que 
celles des logarithmes du sinus ou du cosinus, on voit qu'il est avantageux d^employer 
autant que possible la tangente pour la détermination des angles. 
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En se servant de la Table des parties proportionnelles, en ferait le calcul ainsi : 

Piff. tab. = 95 i pour log tang = 7,13:^89 7° 44' 

Reste = 66 j pour les part. prop. j 



d*où x=:fWi2r 

Exemple in. — Logcosa? = 7,63i27. 



Diff. tab. = 27 1 pour log cos = î,63i33 64'* 4o' 

Reste = 6 J pour les part. prop. J 

d'où j: = 64° 4o'i2* 

Le calcul direct aurait donné 64** 40' 1 3". 

S'il s*agit de déterminer, au moyen de son sinus ou de sa tangente, un angle 
moindre que 3 degrés, on suivra Tune ou l'autre des deux méthodes suivantes, qui 
se déduisent de celles que nous avons employées dans le cas analogue du pro- 
blème inverse. 

Première méthode. — On passera du logarithme au nombre et Ton détermi- 
nera Tangle au moyen de son sinus naturel ou de sa tangente naturelle. 

Exemple I. — Logsinx == 2^i5o86, d'où 

sinnat.j: = o,oi4i53 

Diff tab =:^ 2QI ) ^^ ^® ^^° °^'* "^ 0,01396a 0^48' 

' * ^ ( f 146 3o' 

Reste =- 191 ( , ^ 1 ^, 

' pour les part. prop. {44 9 

I o.a 



) 



d'où :c=:: o*»48'39*,a 

Exemple H. — Log cot j? = 2,56218, d'où 

r.a * u ) ^ot nat. X = 0, 036491 

Diff. tab. = 291 . 0,036668 87*54' 

Reste=i77( ,,g 3^. 

P^^ ^ 29 6 



0,4 



d'où x= 87»54'36',4 

Exemple III. — Log tango: = i,568i3, d'où log cota? = 2,43187, 
Diff. tab. =291)^^*^^*- ^=^^'^^7031 

Reste = as! ( 0,027059 88«27' 

pour j 24,3... 5" 

\ 3,7. . . 0,8 

d'où a:=88'»27'5',8 

Seconde méthode. — On retranchera du logarithme donné la valeur corres- 
pondante de log ou de log — -• Le reste sera le logarithme de l'angle éva- 

^ ° arc ^ arc ° ° 

lue en secondes, et on lira immédiatement dans la Table l sa valeur en degrés et 
minutes. Reprenons, par ce moyen , les exemples précédents. 

Exemple I. — Le log sinus 2,i5o86 ou 8,i5o86 étant compris entre 8.1 1 et 
8,16, nombres indiqués en tête de la page 11 par les lettres S. T. (initiales de 
Sinus, Tangente) , on en conclura que l'arc est un de ceux qui correspondent à cette 
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page. Or la valeur de log est 4,68556. En la retranchant du logaritbnie 

arc 

proposé, le reste 3,4653o est le logarithme de ag'Q'»^ ou de o*48'39'',5 : 
telle est donc la valeur de Tangle cherché. 
Exemple II, — Log cot j? = 8,56ai8 ( page 27). 

log -^•••4,68577 

logj?' 3,87641 

x'= a» 5'a3',3 
d*où X =: 90° - j:'^ 87«54'36',7 

Exemple m. — Log tangue— i,568i3 

d'où log cot X 8,43187 (pagoao) 

logîîB? 4,68568 

''arc 

logx' 3,74619 

X'::^ 1*32' 54', 3 

x=^^^-x'-^ 88° 27' 5% 7 [*]. 

Si l'angle cherché n'appartient pas au premier quadrant, on commencera par 
déterminer (d'après ce que l'on sait sur les signes de ses lignes trigonométriques 
et sur les limites entre lesquelles l'angle peut être contenu) à quel quadrant cet 
angle appartient, et pour laquelle de ses lignes trigonométriques il faut chercher 
l'angle réCuit. 

Si l'on sait, par exemple, que le cosinus d'un angle est négatif et que cet angle 
est moindre que 180®, on cherchera l'angle réduit dont le log sinus est ésal au 
logarithme donné, et en ajoutant 90 degrés à cet angle réduit, on aura 1 angle 
cherché. 

La page 86 contient une Table des lignes trigonométriques naturelles de degré 
en degré, avec une approximation suffisante pour les constructions graphiaues et 
pour certains calculs astronomiques. Cette Table donne en même temps l'évalua- 
tion des arcs en parties de rayon avec la même approximation. De plus, elle peut 
servir pour la conversion des parties du cercle en parties du jour. Elle donne 
immédiatement la conversion des degrés en heures et minutes, et la Table auxi- 
liaire qui l'accompagne, celle des minutes et secondes d'arc en minutes et secondes 
de temps. 

Les chiffres renfermés entre parenthèses sont les périodes des fractions dé(â- 
males. 

Exemple. — Convertir en temps l'arc de S'fiy'i^'^Si. 

5f 3^8"* 

17' 1.8' 

40* 2,6667 

4 2667 

0,8 533 

0,01 7 

m» ■ ' - ■■■■ '■ ■ ■ ■ ■ ■■■■—■ - ■■ M ■ I , . , ■ 

somme 3*'49'"io*,987 

[*] Lorsqu'il arrive que les quantités log — ou \oq ^ ont plusieurs valeurs diffé- 
rentes dans la même page, en prenant une quelconque de ces valeurs , on a une pre- 
mière approximation , ordinairement suffisante. Si Ton veut une plus grande exactitude, 

on corrigera le dernier chiffre du logarithme, de la différence entre le \or — ou — - 

" arc arc 

qu'on a pris et celui qui répond à la colonne où se trouve la valeur approchée de Tanj 
Cette correction ne dépassera jamais une ou deux unités du cinquième ordre. 
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La même Table peut servir à convertir le temps en arc, en remplaçant les 
additions par des soustractions. Soit donné Tangle 

i6»'i8»53',4a3 

12 i8o*» 

4.16 64 



a. 53, 4^3 

2.52 43' 



i*,423 244° 43' 



I' 15" 

0,4 6 

0,02 0,3 

o,oo3 0,045 



2i*,345 



L'angle en degrés est donc 244'' 43' 21 ,345. 

On se servira de même de la Table qui donne la conversion des heures, minutes 
et secondes en parties décimsJes du jour. 



III. 

Table des logarithmes d'addition et de soustraction on logarithmes 

de Ganss. 

Cette Table contient certains logarithmes, au moyen desquels, connaissant les 
logarithmes de deux nombres, on peut, par une seule lecture dans la Table, trou- 
ver, soit le logarithme de la somme, soit le logarithme de la différence de ces 
deux nombres. 

Cette Table se divise en deux parties, qui se distinguent par les mots addition 
ou SOUSTRACTION placés en tête de chaque page. 

L ADDITION. — La Table d'addition donne, pouf chaque nombre de la co- 
lonne R. [*] , considéré comme représentant le logarithme d'un nombre x plus 

grand que l'unité, la valeur correspondante du logarithme du nombre i + — 

X 

Nous appellerons ce logarithme le logarithme additif coTresmnûaiïii au nombre x. 
Soit proposé maintenant, connaissant les logarithmes cle deux nombres a, b 
(dont a est le plus grand), de trouver log(a-h^). On a 



a'\-b = 



K"^5)=4^ 



d'où 

log(a-|-^)=?loga + log| i-i- 



Si l'on suppose donc 







*=r 



on connaîtra immédiatement 

\OQX = logfl — logô, 

et le logarithme additif correspondant à cette valeur de logx sera ce qu'il faut 
ajouter à logo pour avoir log (a-i-b). 
Exemple. — Soit 

loga= 3,i5i86, logô= 2,91843, d'où log| = o,23343. 

Cherchons dans la Table le logarithme additif correspondant à cette valeur de 
logT- Au nombre o,233 de la colonne R. (page 88) répond le logarithme addi- 



[*] Initiale de rapport* 
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4if o»ï9997« Le produit de la différence tabulaire 87 par o,43 est j6. Or les loga- 
rithmes additifs vont en décroissant pour des valeurs croissantes de R. Donc il 
faut, comme pour les logarithmes des cosinus, des cotangentes et des cosécantes, 
retrancher la partie proportionnelle qu'on vient de trouver. C'est en cela seule- 
menit que Tinterpolation de cette Table diffère de celle des Tables de logarithmes 
ordinaires. Donc le logarithme additif cherché est 

0,19981 
qu'il faut ajouter à \oga 3, i5i86 

d'où log(fl-+-^) 3,35167 

Si l'on se servait do la Table I pour le même calcul , il faudrait faire au moins 
deux lectures dans la Table. En mettant la quantité a+^ sous la forme 



(-^) 



a{i -h- h 

on trouverait 

log- 1,76657 loga 3,i5i86 

a 



o,584ai ^^s(i4--] 0,19982 



i4-- i,584ai log(«4-^) 3,35i68 

Remarquons que la première valeur 3, 35167 est la plus exacte. 

II. SOUSTRACTION. — Soient deux nombres positifs jt, x* liés entre eux par 
la relation 

- + -,= !. 
X X 

La Table de soustraction renferme, pour les diverses valeurs de log^r supérieures 
à o,3ooo, les valeurs correspondantes du logor'. 

Proposons-nous actuellement, connaissant loga et log h^ d'en déduire log \a — b). 
On a évidemment 

h , a-^h 

-H = I. 

a a 

Si donc on donne la valeur - à l'un des rapports -} -79 l'autre aura pour valeur 

M X X 

• Soit, par exemple, 

- = - , d'où ^~h^ ^*^8^ = ^^^ ~" log^- 

en résulte 

^LZ^^L. ;,.'=-^, logx'=logfl-log(a-*), 

d'où 

log{fl — à) = logfl — logx'. 

Donc, pour avoir le logarithme de la différence de deux nombres, on calcule, par 
soustraction , le logarithme du rapport du plus grand au plus petit de ces deux 
nombres; on cherche, dans la Table de soustraction, le togarithme soustractif 
correspondant à cette valeur du logarithme du rapport, et l'on retranche ce loga- 
rithme soustractif du logarithme du plus grand nombre. 

Si le logarithme du rapport est plus grand que o,3ooo, ses premiers chiffres 
se trouveront dans la colonne marquée R. en haut, et la recherche du logarithme 
soustractif correspondant sera analogue à celle du logarithme d'un nombre donné. 
Mais si le logarithme du rapport est plus petit que o,3ooo, ses premiers chiffres 






— -?'',»5'Sr i"! 
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se trouveront dans la colonne marquée R. en bas, et la recherche du logarithme 
soustractif correspondant sera analogue à celle d*un nombre donné par son loga- 
rithme. Il faudra seulement observer que les différences tabulaires sont ici sous- 
tractîves, au lieu d'être additives comme dans la Table I. 

Exemple I. — Soit 

\oga~ 1,81620 

log6= 1,38196 

d*où logT = 0,43424 

Le logarithme soustractif correspondant à 0,434^ est (page 98) 0,19926. En 
soustrayant le produit de la différence tabulaire 6 par o,4) c'est-à-dire a, on 
trouve, pour le logarithme cherché, 

0,19924 

En le retranchant de loga = i ,81620 

Il reste \og(a — b) =1,61696 

ExBMPLB n. — Soit 

log«= 3,17192 

d'où log T = o , 25480 

Âla valeur de R=o, 25486 répond le log soustractif 0,3527 

Le reste 6, divisé par la diff. tab. 8, donne 7 

d*où le log soustr. cherché o, 35277 

En le retranchant de loga 3, 17192 

il reste \og(a — b) = 4, 81915 

Pour mieux faire comprendre l'utilité de ces Tables, nous allons indiquer quel- 

3ues-unes de leurs applications à diverses questions d'algèbre , de trigonométrie, 
'astronomie, etc. 

I. En éliminant tour à tour chacune des inconnues x, x entre les équations 

ax -h bx=c, 

on les met sous la forme 

{aV-bà!)x-^^-cV~-bc\ 

( ab* — ba')y~ ac'~ ca\ 

Si les coefficients a^ b, c, a\ b\ c' sont donnés par leurs logarithmes, l'usage 
des Tables de Gauss permettra de calculer, au moyen de trois lectures seulement, 
les logarithmes des trois binômes 

€ib* — ba\ cb* — bc\ uc* — cd^ 

et, par suite, ceux des valeurs des inconnues x, ^. H faudrait au moins six lec- 
tures, en se servant des Tables ordinaires. 

Exemple. — Soient donnés 

logfl ^ 0,12816, logé = — 1,92683, logc= 0,61920, 
log a' ^ 7,83456, log3'= 7,6i2i3, Iogc'= — 0,43189, 

les signes placés devant les logarithmes étant relatifs aux nombres eux*mémes. 
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Voici le tableau des calculs : 

a 0,12816 c 0,61920 a 0,12816 

h* 7,6i2i3 y 7,6iai3 c' — o,43i89 

ah* 7,74029 ch* o,23i33 ac* — o,56oo5 



— h 1,92683 —h 1,92683 — c —0,61920 

«' 7,83456 c' —0,43189 a* 7,83456 

— ha* 7,76139 —hc* —0,35872 — c^ —0,45376 

-h<J -hc* ^ ac' 

^W ^»^^"^ -IT -o»ï^739 r^? ^''^^^9 

L. add .... 0,29061 L. soustr. . 0,59479 L. add.. . o,25i i3 



ah*— 'ha*., o,o520o ch*—bc'.. 1,76393 ac^—ca^. —0,81118 



logx —1,71193 logj —0,75918 

x = — o,5i5i y — — 5,7436 

Dans la résolution des équations à un nombre quelconque dinconnues, Télimi- 
nation d'une inconnue conduit à des coefficients Dinômes de la forme ab* — ba*^ 
que Ton peut calculer comme on vient de le voir. 

Q. La formule pour la résolution de Téquation du second degré 

en supposant connus les logarithmes de p et de 9, se calcule aisément au moyen 
des logarithmes de Gauss. 

Il en est de même de la formule de résolution de Téquation du troisième degré, 
dans le cas d'une seule racine réelle. 

m. Dans la Table d'addition, si l'on représente par Icg tang'f un nombre de 
la colonne R, le logarithme additif correspondant sera 

log(i-4-cot»?) = log^- 

Cette Table peut dcnc servir à calculer le log sinus d'un arc donné par son 
log tangente. On en tirerait !e log cosinus par soustraction. On voit en même 
temps comment on trouverait réciproquement la tangente au moyen du sinus. 

Dans la Table de soustraction , si Ton représente par log séc' <}> un nombre R, 
le logarithme soustractif correspondant sera log coséc' <p. De là le moyen de trou- 
ver le cosinus d'un arc donné par son sinus , et vice versa. 

En prenant le nombre R égal à log séc(p, si l'angle 7 est aigu, la Table de sous- 
traction donnera immédiatement log-^ ; si l'angle 9 est obtus, la Table 

''sm verse <j) ^ ^ ' 

d'addition donnera log sin veree <p. 

Nous n'entrerons pas dans plus de détails sur ces applications, qu'on peut étendre 
à la plupart des formules de la Trigonométrie. 

IV. Dans les formules pour la résolution des triangles , les données étant très- 
souvent connues par leurs logarithmes, il faut ^elquefois faire subir à ces for- 
mules des transformations qui les rendent propres au calcul logarithmique. Les 
Tables de Gauss dispensent, dans un grand nombre de cas, de se charger la mé- 
moire de ces transformations , en même temps qu'elles permettent d'abréger les 
calculs. 

Indiquons seulement quelques exemples. 
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1*. Dans un triangle rectiligne, dont on connaît deux côtés b, c et Fangle corn* 
pris A, on a la demi-différence des deux autres angles par la formule 

coti(B — C) = r-^tangiA. 

b 
Sibetc sont donnés par leurs logarithmes, soit ^>c. On cherchera log- dans 

la colonne R de chacune des deux Tables d'addition et de soustraction. Le loga- 
rithme additif et le logarithme soustractif correspondants seront respectivement 
égaux à 



log 



H) 




En ajoutant leur somme à log tang | Â, on aura log cot |(B — C)« 
ExBMPLB. — Soient les données 

A = 85*12', logb = 0,43285, loge = o,i2856. 
On disposera ainsi le calcul : 

b 0,43285 

c 0,12856 



L.add 


. 0,17500 


L.soustr — 


• 0)29779 


tang j A . . . 


. 1,96357 



- 0,3o42Q 

f coti(B-C). 0,43636 

iA= 42*36' i (B-C) =2o'>6'34'. 

On achèvera ainsi le calcul du côté a : 

cot4(B — C) 0,8727a 

L.add. = L. sécH(B — C). . o,o5463 

séci (B — C) 0,02732 

sinjA i,83o5i 

b-^c 0,60785 

a o, 46568 

On peut se servir avec beaucoup d*avantage des formules 

asinB = b sinA, acosB = c — b cosA, 

dont voici le calcul appliqué aux données précédentes : 

— cosA —2,92261 c ••• o, 12856 

b 0,43285 

sinA 1,99847 



— 6cosA. ... . 


.. — 1,35546 


raoD 


. . — 0,773l0 


L. soustr 


0,08020 


c — ^cosA. . . 


o,o4836 



asinB o,43i32 

acosB o,o4836 

to^g^ 0,38296 B = 67°3o'3i' 

cosécB 0,03435 a 0,46567 

sécB 0,41732 a 0,46568 

Nous avons déterminé loga par un double calcul, au moyen de asinB et de 
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acosB. Uaccord de ces deux valeurs constitue une importante vérification des 
calculs. En cas d'une légère divergence, due à Vimperfection inévitable des lof^a^ 
rithmes tabulaires y on donnera la préférence à celle qui résulte de la plus grande, 
en valeur absolue , des deux quantités asinB ^ acosB. 

a*. Soient donnés un côté d'un triangle sphérique et les deux angles adjacents 
a = 6o"ai'48', B = a^ag'aS', C = i45»aa'ai'. 

Calculons le côté b par la formule 

coib = coséca (cotB sinC+ cosCcosa). 

cotB i,36i45 L. soustr 0,01376 

sinC 7,75453 (i) 1,11598 



(0 



., jcosc -1-91533 W ^''t't^ 

(,)^.(a) i,ioaa3 

coséca 0,06089 

b = 3»55'46*' côib,..,7~ i,i63ia 




P 

vraie 

donné en fonction de t^ par la formule 



r = 



14-ccosfv 

On cherchera log f-séccv j dans la colonne R de la Table d'addition ou de la 

Table de soustraction, suivant me costv' sera positif ou négatif. Ayant trouvé le 
logarithme correspondant de la Table, on le retranchera de log/? dans le premier 
cas, on rajoutera à logp dans le second, et Ton obtiendra ainsi logr. 

Le rayon vecteur et l anomalie vraie sont donnés simultanément en fonction de 
ranomaiie excentrique u par les formules 

rco&fv = a (co&u — e)y rsimv = a^i — e^.sinu. 



dont la première se calcule aisément par les Tables de Gauss. 

On rencontre en astronomie un grand nombre d'autres formules dont les Tables 
de Gauss facilitent beaucoup le calcul. 

VI. m désignant la lon°:ueur ou le volume d'un corps à la température de o de- 
gré, a son coefficient de dilatation linéaire ou cubique, la même quantité à la 
température t aura pour valeur 

m (1-4- al). 

On calculera cette formule au moyen de la Table d'addition ou de la Table de 
soustraction , suivant que t sera positif ou négatif. 

Ce petit nombre d'exemples suffit pour faire comprendre l'avantage de ces 
Tables. 

La paçe 104 contient des Tables de conversion des logarithmes naturels (ou 
hyperooliques) en logarithmes vulgaires, et vice versa. 
Exemple. -^ Etant donné le logarithme vulgaire du nombre n» 

o,497^ 49873, 
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trouver son logarithme naturel : 

49 1,1282 6669 6 

71 i63 4835 4 

49 I 1282 7 

87 200 3 

3 7 

1,1447 2988 7 

Donc 

log nat. TT = 1 , 1447 2989. 

La page io5 contient, outre d'autres tableaux qui n*ont pas besoin d*explica* 
tion , le tableau des logarithmes des quantités 

1.2.3. ../i, 1.3.5. . .(2/ï — i), 2", 

au moyen desquelles on forme aisément un grand nombre d'expressions c[ui se 
rencontrent dans le calcul des séries et dans la théorie des pronabilités. Si Ton 
propose, par exemple, de calculer la quantité 

_ 1 . 3 . 5 . . 3k5 
2.4*6.. .36 

on mettra le dénominateur sous la forme 2** x 1.2. 3... 18, et l'on obtiendra 
ainsi le logarithme de cette expression : 

1.3. ..35 20,34555421 

{1.2 ..i8)-' 76,19355898 

a-" 6,58i4 6008 

log j: 1 , 1207 7327 



IV. 

Table des logarithmes des nombres à huit décimales. 

Cette Table donne avec huit décimales les logarithmes des nombres depuis 100 
usqu'à 1000. Elle suffit pour calculer très-promptement, avec sept ou huit figures 
exactes, le logarithme dun nombre donné quelconque, et pour résoudre avec la 
même approximation le problème inverse. 

I. Trouver le logarithme correspondant à un nombre donné. — Soit 

M = 0,43429443... 

le module des logarithmes vulgaires. On démontre, dans les Traités d'Algèbre, la 
formule 

Xogia-^-x) = log«H hô / ; — Nâ-H..., 

°^ ' ° 2fl-ha: 3 [ia + xY 

où nous supposerons x très-petit par rapport à a. 
Le troisième terme de cette formule, étant sensiblement égal à 

12 \a) ~27,6... \aj 

X t 

sera inférieur à une demi-unité du 7* ordre décimal , si - est moindre aue — > 

a ^ 100 

X I 

et même à une demi«unité du 8* ordre, si - est moindre que — • Il en est de 
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même, à plus forte raison, des termes suivants. Nous supposerons donc la for- 
mule réduite à ses deux premiers termes, 

log (fl + «) ^ logfl + i^ipi' 
Or, si l'on représente par a l'ensemble des trois premiers chiffres du nombre 

X I 

donné, et par a-\-x le nombre lui-même, on aura toujours - < — • On aura 

même - < — toutes les fois que a > aoo, ou encore lorsque , a + ^ étant com- 
a aoo 1 - j 1 » 

pris entre loo et aoo, on a soin de prendre pour a le nombre le plus voisin, soit 
par défaut, soit par excès : alors x est positif ou négatif, et numériquement < \, 

Exemple I. — Soit proposé de trouver, avec huit dédn^es, le logarithme du 
nombre 365,256374. On prendra 

a= 365, X = o,a56374. 

On formera, au moyen de la Table auxiliaire de la page 104 , le produit 

M X 2:r = M X o,5ia748, 
en disposant ainsi le calcul : 



73oa5637<f 
o,ooo3o494 



o,5i o, 221490. a / 2226840 

0,0027 1172.6 I 36071 

o,oooo48... 20.8 { 6861 

aM« 0,222684. \ ^^ 

En divisant ce nombre par 

a o -f- jp = 730 , 256374 , 

et ajoutant le quotient o,ooo3 0494 

au log de 365 pris dans la Table 2,5622 9286 

on aura le log cherché 2,5625 9780 

On pourrait encore abréger le calcul eii se servant de la Table I. 

log2M 1,93881 2fl-|-a?= 73o,256 

\ogx 1,40888 log(2flH-ar) = 2,86347 



log — \ — 3, i3653 log 365 2,5622 9286 

2âr-t**P 



somme 4)48422 = log de o,ooo3 0494 

log cherché 2 , 5625 9780 

Exemple n. — Trouver le logarithme de 108,79379. On prendra 

a =1091 «= — 0,20621, 
d'où 

2a-H^= 217,79379. 

En calculant comme ci-dessus, on trouve 

; — ~ 0,00082239 

2 « + .r ^ 

log 109 2,0374 265o 

log cherché. . . . 2,o366 041 1 

n. TVvuper le nombre correspondant à un logarithme donné* 

En désignant par a le nombre de la Table dont le logarithme approche le plus 
du logarithme donné, soit en moins, soit en plus; en appelant a+x le nombre 
cherché, et posant 

log(«-f-«) — logûr=/, 
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)ortajr«aonne x~ 
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ExEMPLE. — Soit 




log(a + ar) 


== 0,362a 1569 


on a fl = a,3o; d*où 




ÎOgfl 


= 0,3617 2784 


r 

aM 


= 0,0004 8785 

— 0,8685 8896 


aM-^ 


=: 0,8681 OUI 


log(aM-^) 


= 7,93857 



aM— / 



logaa 0,66276 

logj 4,688a9 

log-—- • . 0,06143 

^aM— 7" 



logo: 3, 41248 

X — o,ooa585i ' 

Donc le nombre cherché est a,3oa585i [*]. 
On peut interpoler de la môme manière la petite Table de la page io5 qui 

donne les logarithmes des facteurs i H pour les divers taux d'intérêt rpour 

too. La Table Y peut également être employée au même usage. 



V. 

Table abrégée pour le calcnl des logaritbmes et des anti-logarithmes 

à un grand nombre de figures. 

La Table contenue dans la page 109 sert à calculer avec vingt décimales le 
logarithme d*un nombre donné, et réciproquement à trouver avec vingt figures 
le nombre correspondant à un logarithme donné. 

I. Un nombre étant donné y trouver son logarithme [**]. 

Si le premier chiffre à gauche du nombre proposé est différent de 9 , on divi- 
sera le nombre par ce chiffre augmenté d'une unité [***]. On multipliera ensuite 
ce quotient par Vunité suivie d'autant de zéros qu'il y a de 9 au commencement 
du Quotient, 'et du complément à 9 du premier cniffre différent de 9. On répétera 
sur le produit obtenu la même opération, et l'on continuera de même pour les 
produits suivants, jusqu'à ce que 1 on parvienne à un produit dont tous les chiffres 
soient des 9 , et que l'on puisse considérer comme égal à l'unité^ au degré d ap- 
proximation auquel on veut s'arrêter. On fera la somme des logarithmes des divers 
multiplicateurs et du logarithme de l'inverse du premier diviseur. Le complément 
de cette somme sera le logarithme cherché. 

Soit en effet N le nombre donné, D le premier diviseur, P le produit des mul- 
tiplicateurs. On a 

N P P 

gxP==i, N = i:g, d'où logN = — iogg- 

Exemple. — Calculer avec dix décimales le logarithme de 

TT = 3,1415926536. 

Ici, d'après la remarque faite dans la note au bas de la page, au lieu de diviser 
par 4, il sera plus avantageux de multiplier par 3. Voici le tableau du calcul : 

r*^] Foir pour pluB de détails sur cette méthode TouTrage de M. Koralek, intitulé: 
Véthode nouvelle pow calculer rapidement les logarithmes^ etc. 

[**'[ La méthode que nous donnons ici, et qui nous a paru la plus simple de toutes 
celtes qui ont été proposées pour le i^aème objet, est due à R. Flower (1771). 

[^*^] Souvent il est plus avantageux de multiplier le nombre par unchiiTre convena- 
blement choisi , par celui dont ri nverse, réduit en décimales et abstraction faite de la 
virgule, est immédiatement supérieur au nombre donné. On trouve, an bas de la 

page 109 , les premiers chiffres décimaux des fractions -t ~9 etc., et de leurs logarithmes. 

g 6 
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PRODUITS. 

3i4i5 92653 6 

94a47 77960 8 
4712 38898 o 

98960 i6858 8 
989 60168 6 

99949 77oa7 4 
49 97488 5 

99999 745i5 9 
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MULTIPLICATEURS. 




1,00000 25484 I 



LOG. DES «ULTIPL. 
4771a 12547 * 
21 18 92990 7 

432 13737 8 

21 70929 7 

8685 9 

2171 5 

173 7 

34 7 

I 7 
o 



5o285 01273 
Complément = log cherché o , 497 1 4 98727 

Remarquons que, lorsqu'on est arrivé à un produit donl la première moitié des 
chiffres est composée de 9, on peut écrire immédiatement sans calcul les facteurs 
qui restent à trouver, en prenant les compléments des chiffres restants du pro- 
duit. Ainsi, dans Texemple précédent, après être arrivé à un produit dont les 
cinq premiers chiffres sont des 9, sur les aix chiffres qu'il importe de conserver, 
on aura immédiatement les facteurs 

I ,000002 , I ,oooooo5 , I , 00000004, . . M 
que nous avons représentés, pour abréger, par le symbole 

1,0000025434 I, 
valeur approchée de leur produit. 

n. Un logarithme étant donné, tramer le nombre correspondant. 

On retranche du logarithme proposé celui des logarithmes de la Table qui en 
approche le plus par défaut. On a^it de même pour tous les restes obtenus suc- 
cessivement, puis on fait le produit des facteurs correspondants aux divers loga- 
rithmes soustraits 

Exemple. — Trouver le nombre correspondant au logarithme 

M = 0,4342944819. 
Voici le tableau 'du calcul : 



434a9 44819 
39794 00087 


3635 4473a 
3342 37555 . 


293 07177 
259 79807 


33 27370 
3o 38998 


2 88372 
2 60569 


27803 
26o58 


1745 
1737 


8 

4 
k 



\ 

T 



1,08 



1,006 



1,0007 



1,00006 



1,00000 6 



1,00000 04 



(«) 



(>) 



(3) 



(4) 



(5) 



(6) 



(7) 



1,00000 0001 (8) 



1 ^00000 00009 (9) 



(5) 


1,00000 64019 
6 oooo3 8 


(4) 


1,00006 64022 8 
70 00464 8 


(3) 


1,00076 64487 6 
600 45986 9 


(2) 


1,00677 10474 5 
8054 16837 9 


(i) 


1,08731 27312 4 
27182 81828 I 



INTRODUCTION. [ xxii j 

Le nombre cherché est donc 

e = 2,718281828, 

valeur de la base des logarithmes naturels. 

Remarquons que le produit de la seconde moitié des facteurs s'écrit immédia- 
tement en ajoutant Tunité à la somme de leurs parties décimales ; il est facile de 
prouver que l'erreur commise n'influe pas sur les décimales conservées. Ainsi, le 
produit des facteurs (6), (7), etc., est 1,0000064019. 



VI. 

Tables de logaritlimes et d*anti-logarithmes à quatre et à trois décimales. 

La première Table contient les logarithmes à quatre décimales des nombres de 
100 à 1000. Nous avons adopté pour cette Table, ainsi que pour les suivantes, 
la disposition à double entrée, La colonne marquée D contient la différence entre 
le dernier nombre de chaque ligne et le premier de la ligne suivante. 

Nous avons ajouté à cette Taole deux petites Tables de logarithmes et d*anti-lo- 
garithmes à trois décimales. 

La seconde Table donne, pour chaque valeur de la mantisse d'un logarithme, 
les chiffres significatifs du nombre correspondant. Ainsi, à la mantisse 345 corres- 
pond le nombre 221 3. A la mantisse 8673 correspond le nombre 

7362 -h 17x0,3 = 7367. 

La troisième Table sert à trouver directement le logarithme naturel ou hyper- 
bolique d'un nombre quelconque. Pour faire usage de cette Table, on commence 
par diviser (ou multiplier) le nombre donné par une puissance de 10, telle qu'il 
y ait trois chiffres à gauche de la vir«;ule.'On cherche alors dans la Table le loga- 
rithme correspondant; puis on lui ajoute (ou on en retranche) le logarithme de 
la puissance de 10 par laquelle on a divisé (ou multiplié). 

Exemple. — Pour avoir le log. nat. de tt = 3,14169. .., je multiplie ce nombre 
par 100, puis je trouve, pour le log. de 3i4)i5g..., le nombre 6,7499, auquel 

j'ajoute logT-f = 5,3948; donc log^ = 1,1 447- 

Réciproquement, étant donné un logarithme naturel, on lui ajoute (ou Ton en 
retranche) un multiple de log 10, tel que le résultat soit compris entre 

log 100 = 4 > 6062 et logi06o = 6,9078. 

On cherche ensuite le nombre correspondant, comme s*il s'agissait de logarithmes 
décimaux. Enfin on tient compte, dans le placement de la virgule, de la puissance 
de 10 dont on a ajouté (ou retranché) le logarithme. 
Exemple. — Soit 

logx= 2,7i83* 

En ajoutant log 10 = 2,3026 , on a 

log(iojî) = 5,0209, 
d'où 

ioa?= i5i-4-|}= i5i,54 et par suite x = i5,i54. 



VII. 
Table des pins petits diviseiirs des nombres composés. 

Pour décomposer un nombre en iiacteurs premiers à Taîde de cette Table , on 
commencera par diviser ce nombre autant de fois que possible par les facteurs 
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Sremiers a, 3, 5, ii, dont les multiples sont aisés à reconnaître. Si le nombre, 
ébarrassé de ces facteurs, se trouve dans la Table, on lira à côté son plus petit 
facteur premier, par lequel on le divisera. On opérera de même sur le quotient, 
et Ton continuera ainsi jusqu'à ce qu'on parvienne à un nombre qui ne se trouve 
pas dans la Table, et qui sera nécessairement un nombre premier. 

Ainsi, après avoir reconnu que le nombre io543 n'est oivisible par aucun des 
facteurs 2, 3, 5, ii, on le cherche dans la Table, et l'on trouve que son plus 
petit diviseur est i3. Le quotient 811 ne se trouvant pas dans la Table, on en con- 
clut que les facteurs premiers du nombre io543 sont 1 3 et 811 • 



*—— 



VIII. 

Table à dix décimales des lignes trigonométriqnes naturelles et des 

longnenrs des arcs en parties du rayon. 

Cette Table donne les valeurs des lignes trigonométriques naturelles de degré 
en degré. 

I. Pour obtenir les valeurs de ces fonctions correspondantes aux arcs intermé- 
diaires, on se servira de l'un ou de l'autre des systèmes de formules 

sin (a 4- J?) = sma coso? -h cos^^ sînx, 
cos (a-i-a:) = cosa cosa: — sina sinj-, 
J * / . x tanga-f-tangor 
' 1 o V / , __ tanga tangue 

., , . cota — tangx 

cot ia-hx)~ — ; -— — ^ 5 

^ ' 1 + cota tango: 

8În(a + a:) — sina = 28in|j:cos(a + | or], 

cos [a + x) — cosfl = — a sin I X sin (fl 4- } x), 

glu j» 

(2) / tang (a -4- 0?) — tang« = ■ — ; — r> 

^ ' A o\ / o COSacosla-hor) 

cot (a ~f- X) — cota = : r—T ; r> 

^ ' Bina sin (a -i- jc) 

• 

a désignant un des arcs de la table, et x la différence entre cet arc et l'arc 
donné « 4- x, différence qui, abstraction faite du signe, peut toujours être sup- 
posée moindre que 3o'. 

La Table auxiliaire qui donne les sinus et les tangentes pour les 3o premières 
minutes, pourra faire connaître, par une simple proportion, la valeur de sinorou 
de tangj?. On aura ensuite cosor par la formule 

cosx= I — ysin'-îP— « sîn*x— ..., 

dont les deux premiers termes suffisent en général. On connaîtra de cette manière 
tout ce qui est nécessaire pour le calcul des formules (i). 

Si l'on veut se contenter de connaître les valeurs desin(a4-«), cos(a-|- o:),..., 
avec sept décimales, il sera plus simple d employer les formules (2), en s'aidant 
de nos Tables logarithmiques à cinq décimales. On prendra log cos (a -f- i x), 
log sin (a + i x),..., dans la Table II ; log sin jx et log tangx dans la même Table, 
ou mieux encore, dans la Table I (vo/ez p. xvi), et l'on obtiendra une valeur 
exacte, au septième ordre décimal près, de la correction qu'il faut ajouter à 
sina, cosa,.... 

Si l'on se sert, pour le même calcul, de Tables à sept décimales, on obtiendra 
les résultats avec deux décimales de plus. 
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Soit proposé^ par exemple^ de calculer le sinus de Tare 

On fera 

a = 3o% J7 = — 17'24^ 

1*. En prenant les formules (i), on calculera d'abord sin* en ajoutant à sini f 
les {7 de la différence 0,0002 9088 44 entre ce sinus et sin 18'. On auta ainsi suc- 
cessivement 

sinx = — o,oo5o 6i43 Sa 

i— cosx = |sin'ar = 0,0000 1280 91 

— Y sin*x sinfl = — 0,0000 0640 4^ 

sina= o,5ooo 0000 00 

sînacosa?= o,4999 9^59 54 
cosasinar== — 0,0043 8332 97 

sin(fl-4-^) = 0,4956 1026 57 

valeur exacte juôqu*à la dernière décimale. 
2®. En prenant les formules (2), on a 

i;c=-8'42', tf-4-ix=29"5i'i8'. 
Au moyen des Tables I et II, on trouve 

2sin|a7 —3,70427 8ina= o,5ooo 000 ^ 

cos (fl + ^ x). . . . 7,93816 correct. = — 0,0043 897 

«^— »— Il I II II ■ — 

L. correct — 3,64243 sin(a + x ) = o, 4956 io3 

3*". En se servant de Tables à 7 décimales, on aurait eu 

28in|x —3,7042749 6Înfl= o,5ooo 0000 o 

cos(a4-T^)««-« 7,938 1 633 correct. = —o,oo43 8973 4 

L. correct — 3 ,642 4382 sin (a 4- x) = o, 4956 1026 6 

n. Pour déterminer réciproquement un arc, étant donnée une de ses lignes tri- 
gonométriques , on emploiera les formules 



sin X = costf sin [a-^x) — sina V^*— si^^ (a-\-x) 
= cosfl |/i— cos'(«-i-x) — sinfl cos (a -H «)f 

(3) <tangx= te°g(« + ^)--""g'» 

* ° i-h tanga tang(û-h^) 

— cot<? — cot(g-4-«g) 

~~ cota cot (a + A ) -T- A 

/! + or étant Tare cherché, a l'arc de la Table le plus voisin, et x un arc positif 
ou négatif, moindre, en valeur absolue, que 3o\ et que Ton déterminera au moyen 
de son sinus ou de sa tangente, par une simple proportion. 

On pourra encore se servir des équations (2), que l on résoudra par des approxi- 
mations successives, en s'aidant des Tables I et II. 

Cherchons, par exemple. Tare qui a pour cosinus 

cos(a4-^) = 0,9938 4ao6. 

e. 
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Nous prendrons, pour ceia, la formule 

. , , cosfl — "cos ( « -4- ar) 
' ' sin(a4-i«) 

On voit d'abord que Tare est compris entre 6' et 7®, et, en ne considérant que 
les premiers chiffres, on en tire, par proportion , une première valeur approchée 

a4-x = 6*ai'. 
Soit maintenant 

/ = cosfl — cos (tf 4- x) = 0,0006 7984. 
On fera le calcul de la manière suivante : 

a* approximation. 3* approximation. 

iX 4,53i38 4,53i38 

coséc(a + -|x).. o,968ÉI 0,96790 

sm^x 3,4997ï 3,499^»® 

Jx = io'52* ^x = 10' Si", 19 

La quatrième approximation reproduirait le même résultat. Donc 

4-0? = io'5i',iQ, 
d'où 

€H-x = 6*ai'42',38. 

Si le cosinus avait été donné avec dix décimales, on aurait pu, en s'aidant de 
Tables à sept décimales, calculer de même la valeur de Tare à moins de ttmT 
de seconde près. 

Nota. — La Table qui donne les longueurs des arcs en parties de rayon peut être 
employée aussi pour faciliter les calculs d'interpolation de la Table des sinus et 
des tangentes des trente premières minutes. 
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RECUEIL 



DE 



FORMULES ET DE NOMBRES USUELS, 

AVEC LEURS LOGARITHMES. 



Nota. — Les logarithmes employés dans le Recueil de Formules sont tous relatifs & 
la base e. Pour les eonvertlr en logarithmes Tulgaires, on devra les multiplier par le 
module^ au moyen de la Table donnée page 104. 

Les angles qui entrent dans les développements en séries sont exprimés en parties du 
rayon. S'ils étaient donnés en secondes, on commencerait par les conyertir en parties du 
rayon à l'aide des Tables données page 38. On fera l'opération inverse pour traduire 
en secondes les résultats obtenus en parties du rayon. 

Pour les dimensions de ta Terre et les quantités dépendantes de Tintensité de la 
pesanteur, nous avons adopté les nombres donnés par BesseL Les autres nombres sont 
Utraits de VÂnnuaire dm Bureau des Longitudes po«r i864* 
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RELATIONS GtNËRALES 



^ cosa 

cosa 
cota = -: — • 
sma 

tanga cota = i. 

cosaséca = i. 
sinacoséca =i. 

aéc^a = I -1- tang'a. 
coséc'a = 1 4- cot"a. 



sma = - 



cosa = 



taDga = 



v/i 4- tangua 

I 

|/i -h tangua 

cota 
sîna 



si n'a 



v^ 



cos''a 



cosa 



sm45*=cos45*= v^. 
tang45^=cot45°==i. 
8in3o"==cos6o® = |. 
cos3o' = 8in6o*» = i \/3. 

tang3o^=cot6o*=:\/|» 

sin 1 8*» = cos 7a**== i (\/5 — i) . 



cos 1 8° =: sin 72*'= i vio-i-â\/5. 

8in36*^=cos54*»=|^io— av^. 
cos36*»==:sin54«={(v/5-i-i). 



8m2a = asmacosa. 

cosaa — acos'a — I 
= cos*a — sin*a 
= 1 — asîn'a. 

tangaa = - — , " . ^ 
«^ I — tangua 



CQtaa = 



cota- 
cot'a — I 



tanga 



ï 



8in (a+ &) = sina cos 6 -h cosa sin^, 
sin {a — b)~ sina cost — cosa sin^, 
cos ( a 4- ^ ) =: cosa cos ô — sina sin b. 
cos(a — i) = cosacosô4-sinasin^, 
sina cos^ = jsin (a 4- ô) -HïSJn (a — ^). 
cosa sin^ = |sin (a4- ^) ~ i sin (a — b). 
cosa cosô = yCOS (a — ^) -hicos (a4- ^). 
6inasin^ = Jcos(a — ô) — |cos(a4-^). 
8ina 4-sin6 = asin Ha-hb) cosj (a — b). 
sina — 8inô=:acosi(a4-^) sinl(a — ^). 
cosô4-cosa = 2cos|(a-i-^)cosî(a — ^). 
cos^ — cosa=asin|(a4-^)sin-i(a — i). 
sina 4- sin 6 _ tangj (a 4- ^) 
8ina — 8in6 ~" tangua — b) 
CQS^^-cosa cotj-(a4-^) 
cos ^ — cosa "" tang^ (a — b) 

sin a rh sin 6 cosô — cosa 1 / _i_ r% 

^^— = r-r = tang J (« ^ o), 

cosè4-cosa sinaq^ë^in^ '"^ 

,- tanga dttans:^ 

, . ,. cotacot6=pi 
cot(^.±&)= cotfczbcou - 

. . . 8in(ad=^) 

coto d= cota = — r-i — r-7^« 

smasme» 

* _!-* r cos(aq=^) 
cota ± tango = —r-^ — --r-' 
° 8inacos9 

cosa ±1 smb = asin [45«— 1 (a =p A)] C08[45«- i (a =h è)] 

sin'a — sin'ô = cos'^ — cos'a = sin (a 4- b) sin (a — Z»), 

cos*a— siû'è = cos'^ — sin'a =3 cos (a 4-^) cos (a— ^). 



a cota 
= icota— J tanga. 

C08a±:8Îna = v/2SÎn(45*'=ba) 

= V^côs{45**=Fa). 
cos/7-|-8Îna _ t4'tanga 
cosa— gina "" i — tanga 



— /i4-sina a 
"" Y I — sinaa 
= tang(45'»H-a) 
= cot(45**— a). 



1 4- cosa 
I — cosa 
I -H sina 
1— sina 

tangja = 
cosa = 

sina = 

sin3a = 
C083a = 

tâûg3a = 

cot3a = 

8În(«4- 
cos(/ï-h 



= acos'ia. 
= asin'^a 



smv.a. 

= asin^(45"4-iû) = acosM45°-ia), 
= 2SÎn»(45*- ia) = acos*(45"4-i«) 
= cosv.a, 

I— cosa 



sma 



sma 



=v^ 



COt-^a i4-C08a 
1 — tang'-^g 
i4-tang='^a 

I — tang'(45^--T^) . 
i4-tang'(45°— ia)* 

3 sina — 4sin*a = sina (4cos*a — i). 

4cos'a — 3cosa = cosa (i — 4sin'a). 

3 tanga — tangua 

I — 3tang*a 

cota — 3tana:a 

3 — tang*a 

i)a = acosa.sin/ia — sin (/i — 1) a, 

i) a = acosa.cos/ia — cos(iî — i) a» 



— cosa 



cosa 



ENTRE LES' FONCnONS CIRCULAIRES. 
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fXJKMULKS DlYËKbIiS. 



arc sinx = arc cos ^i — a^ = arc tang 



= aarc sm 



= 1 arc sin (a j? /i — x*) = aarc tang 



inVi — iv^i — X» 



= i arc tang - 



a v/i — x' 



I — ax' 



arc cosx = arc sin i/i — x* = arc tang ^- = aarc cos 

X 



-4-x 



= aarcsin 



inyÇ=i 



iarcco6(ax'— i) =aarc tang 



V ï+x"" 



{arc tang 



arc tangx = arc sin 



== arc cos 



- = arc cot- = aarc tang 



axy/i— x' 
ax" — I 

i-4-v/i-hx^ 

X 



v/i -h x' /i -+- X 

, ^ ax , . ax , I — X* 

= J arc tang p^-^ == i arc sin j-j--p = i arc cos -qpp. 

arc sin X ± arc sin/ = arc sin (x/i— /* ±//i— x*) = arc cos (y/i— x* /i— 7* =p x^) . 
arc cosx =b arc cos/ — arc sin (^'/i — x^ix/i— /*) = arc cos (xyqpv^i— x*/i— /*). 
arc cosx =t: arc sin 7 = arc sin (xy dt ^i — x' /i— j'*) = arc cos (xy/i — /* q=/^i — x') . 

arc tangx d= arc tang/ = arc tang 



i=F^ 



Nota.— Dans les formules suivantes, les logarithmes sont relatifs à la base ^ = a,7ia8. . ., 
les arcs sont exprimés en parties du rayon. Pour ramener les formules au cas des arcs 

exprimés en secondes, on remplacera chaque arcx par le rapport ^ 1 R étant le nombre 
306364'! 8... des secondes contenues dans le rayon. La lettre / désigne le symbole /^. 



«^ = cosx -h « sinx, 



= cosx — I smx. 



cosx = 



8mx = 



a a/ 

tf^',= (cosx 4- i sînx)" = cos/zx -f i sin/ix, 

I , I 4- XI I , I 4- XI 

arc tangx = -log-^^= = -.log ~— .. 



I 

v/i — X 

log(H-x) 
log 

" 1 — X 

log(a4-x) 

sinx 

cosx 

arc sinx 

arc tangx 

arc tangx 



IX 1.3 X* 1.3.5 X* 1.3.5.7 X* 

'"^â I~M T âT4T6T""a.4.6.8 7 

I _L_''3^j^i»3.5^ 1.3.5.7 ^ 

I + —X 4- -— 2 x* 4- .g, X* 4- - « Q X 4-« • • • 
a a. 4 a.4*o a.4*o.o 



X X* x* or 

' "*"! "^ I .a "^ i.a.3 "*■ I .a.3.4 

X X» X» X» 

T""T"^3~T"^"" 

X* . X* . X* 



4"» • • • 



X X* X* ;z:' 

I a o 4 



X 



4 

4- 



logfl4- , , 

X ** _i_ "^ 

I i.aTS I. a. 3. 4*5 



H^Tïï) "^K^H^J ^"" 



' • • . • 






X . 1 



i.a i.a.3.4 I. a. 3. 4. 5. 6 
jT 1 X* 1.3 ^ _, ï • 3 . 5 "' 
7'^â'y"^â74"5""^a.4.6 

X X^ 3r ^ , 

1 



~~" 4"» • • • 
7 



ff i _i 

a X 3x' 5x* 



• • • • 



(pour x<i). 
(pour x = i). 



FORMULES DIVERSES. 



[ XXXIX ] 



I. 



n. 



Résolntion des équations 

p positif ou négalif, 
q positif. 

x»-4-/7j:-f-7=:o, (^^^)' 

sm9= — ï-i- 
^ P 

x' = -v^.tangtç, 
ar''= — ^.COtjf. 



in. jr*+/M: — ^=:0, 

tangiP=î^. 

ar' = ^tang{<p. 
x* = — v^cotjy. 



du second et du troisième degré. 

p positif, 

q positif ou négatif • 

I. a^+px-{-q = o, 

tangy = ^ W|, tangx = v^tang^<y. 

a?'=-a4/|.cotax» 

^« 1 ~ V 3 • ^^^^^ — ' V^ • cosécax.' 

^^^^^Ifv/f' tangx=î'tangiç. 
jc'= — ai/jcosécax» 

^ = 4/|cosécax±/v^.cot2x- 
m. a--px^q^o, (£>^)' 

3q /3 

x'=-.a4/£cosif, 






j = ay/|cos(6o*±:iî). 



À8in^ = asiiijAxcos(x+jAx). 

sinAjr 
Àtangx = 



Acosjr = 

ACOtXs: 



C08X cos ( j: 4- Ax ) 
Asin'jr = — A.co8'x = sinAjr8in(aj:4-Ax). 



— a sin } Àx sin [x + j Âx). 
sinAx 
sinxsin(x+Ax) 



i/.sîn'j: ~ — e/.cos'j? = asinxcosxd^ 
</log sinx = cotxdlr. 

</log tangx = — i/log cotx = -^ • 

^ '^ sin2x 



«fcosx = — sïnxdx* 

dcoix = — . . , ■•• 
sin'x 

SÎTOkxdx, 

d iog cosx = — tangx <2r« 



Formules de Maskelyne. — Pour x très-petit, on a approximativement 

sinx = x.(cosx)', tangx = X. (cosx) *• 

Si X est exprimé en secondes, soit R' = ao6a64^8. . ., on a 



X 3/ 



sînx = ^ ^côsx, 



tangx ==^ 3_L- i 



R' 



x = 



R'sinx 



^cos'x 



y cosx 



= R* tangx ^cos'x. 



Formules de développement en série. 

2 3 

!• ^ = /i — a/w cosa -h //i* , Iog - = /n cos a 4 cos a a -h -;r- cos 3 a -f-, 

y a 3 



II. tangz = 



/7?sma 
I — m cosa 



z=z m sina -4 smaa 4- -5- sm3a 

a i 



"~j~ . • • . 



[XL] 



FORMULES TRIGONOMÉTRIQUES. 



Tableau des fomnaes les plus usuelles pour la résolution des triangles. 

Soient a, ^, c les trois côtés d'un triangle rèctiligne ou sphérique; 
A, B, C les angles respectivement opposés à ces côt^; 
» = ija4-A-hc) le demi-périmèlre du triangle ; 
P = i (A -hB 4- Ç - i8o«) le demi-excès sphérigue; 

S la surface du triangle plan ou du triangle sphérique tracé sur une sphère de rayon R. 
Si le triangle est rectangle, A désignera l'angle droit, a l'hypoténuse; s'il est rectila- 
lère , a est le côté égal au quadrant. 

TRIANGLES REGTIUGBÎES RECTANGLES. 



IV. a, ô, c 



I. 


a^ b 


n. 


b, c 


m. 


a,B 


IV. 


b,C 


V. 


B,C 


I. 


A,B 


n. 


B, C 


lU. 


b,A 


IV. 


c, B 


V. 


b,c 



I. a^ by c 



n. A,B,C 
m. a, B, G 



IV. b, r, A 



sinB — -j 



b = asinB, 



C = 90*— B, fl = ^cosécB, 
tangB = -î C = 9o'»~B, 



c=: a cosB. 
c= a cosB. 
c= b cotB. 
a = ^cosécB. 



TRIANGLES REGTILIGNE9 OBLIQUANGLES. 



A=i8o«-B-C, b = a^, 



c = a 



sin B = - sin A , 



sinA 
C=i8o«-A 



sinC 
sinA' 

B, 



S = ^ 



sinBfinC 



c=a 



b--c 



a sin A 
sinC 

sin A* 



fl=^ 



i{B4-C) = 9oO-U, tang|(B-C) = j-p^cotiA, 
sin A 



sinB 



__ (^4-g)8in{A _ (^ — c)co8i A a_x.h k 
~ co3i(B~C) ~ sinilB~C) ' i^^smA. 

S=/>.p. 



^ P ' 



tang î A = — ^ 
P- 



TRIANGLES SPHÉRIQUES RECTANGLES. 

cosg = cosaséc^, sinB =coséca8in6, cosC = cota tang 6. 

cosfl = cos^ cosr, tangB = tango cosécr, langC= coséc^tangc. 

sin6 = sinasinB, tangc = tanga cosB, tangC~ sécacotB. 

cota = coib cosC, tang<: = sin6 tangC, cosB =^ cos^ sinC. 

cosa = cot B cote , cos6 = cosB coséc C , cos c = coséc B cosC. 

TRIANGLES SPHÉRIQUES RECTILATÈRES. 

cos C = — C03 A séc B , sin 3 = coséc A sin B, cos c = -— cot A tang B. 

cos A = — cos B cos C , tang b = tang B cosécC, tangc = coséc B tang C • 

sinB==sinAsin3, tang C — — tang A cos ^, tangc= — sécAcotô. 

cot A = — cot B COSC, tangC— sinB tangc, cos 6 = cos B sine, 

cos A = — -cotô cote, cos B — cos è coséc c , cos C = coséc b cos c. 

TRIANGLES SPHÉRIQUES OBLIQUANGLES. 



,_ smip — a)&m{p — ^)sin(;?— c) 
* "" sin/? 



^"g*^ = sinj~a) ^ 



tang»iP = tang4/?tangi(/?-^I)tangi(/>-ô)tangi(;?-c), S = — -ttR*. 



^, ^ sin (A - P) sin (B - P) sin (C - P) ^ 
"~ sinP 



cot{ a == 



tang{(^4-c) = 



cosj (B - C) 
C08i(B-hC) 



sin(A-P) 



tangifl, tang{(ô— c) 



-^««-Stangi., 



sini(B-hC) 



i 11 cos } (6 — c) ^ , ,ft , ri\ sin i (6 ■— c) . , ,_ ^ 



COS i (B — C.) 



sin |(B - C) 



<^ti^= ,,4(B^,^) COti(^4-c)=: ^^^^3^^^ cotH^-c), 



ruiuuui'C.d xmuuj:^uiii£<inivujco. |^ xl 



Triangles rectUignes. — Formules générales. 

/ . a b c — abc 

smA smB smC ^S 

, -(b-hcV^Abccos'^A ( « = *cosC4-ccosB, 



= (^-t-c)'sinHA4-(6~c)»cosHA. 



C==:£1C08B + 6C0SA. 



Triangles obliquangles. — Cas in et lY. 

- . ( asmB = ^sinA, ,.. i «8ini(B — C) = (& — c)cosiA, 

^^' ( «cosB = c-^co8A. ^^ ( acosi(B— C) = (ôH-.c)siniA. 

ni. { ( . ^ 

(6) tangy=-, 

( tangi^B~C) = tang(y~45«)cot{A- 

lY. (7) sin'iA^^ ^^-'^»^^^^ ^ (8) cosHA^^Î^^* 

I. ^A = -rfB~£/C, ^ = ~-.cotAc/A+cotB£/B. 

„ 1 cotBfifB=~-~+cotArfA, ^C=--£/A-</B, 

il. ^ o a ' 

dc = sécJi(da^cosCdb ^e sinBfifA). 

rfB = i(sinW^ — sinBc/c — ôcosCrfA), £;fC = — ^A — ^B, 
da= cosCdb+cosBdc-^-bsmCdA. 

lY. ^A = - cosécB (<fa — cosG^^ — cosBéA?). 



Triangles sphériques rectangles. — (6coB, <;coG). 

YI. Étant donnés 6, B, on a 

sina = 8in6 cosécB, sin c = tang^ cotB, sinC = séc3 cosB. 

La résolution d'un triangle rectilatère se ramène à celle d'un triangle rectangle ayant 

pour angles A'= 90", B'=i8o° — A, C'=i8o*~c, 

pour côtés û'=i8o*» — A, ^' = 180*»— B, c'=i8o'*— G. 



Triangles sphériqnes obliqnangles. ^ Formules générales. 

cosff=co8^cosc-i-sm^sinrcosA [cosA=-cosBcosC+sinBsinGoosâf 

j =cos(^-f^)-ha8in^sinccosHA | ==-cos{B-HG)-2sinBsinGsinH« 

^ ' I =cos(^-c)— asin^sincsinHA W \ =-cos(B-G)+asinBsinCcos'-i« 
=cos(6H-c)sin»{A-H;os(5— c)cosHA. l =-cos(B+C)cosH«-cos(B-G)sin'ifl. 



(3) 



sin£^_8in^_8inc ^ / cotûSÎnc = cotAsinB-4-cosccosB, 

sinA sinB sinC l cotfl8inô=:çotAsinG-f-cos^cosC, 



,. t ,j. ^x . I . , ,f \^««iA /,\ / cot^sinrt — colBsinC-hcosflcosC, 
'8mi(B— G)8m4fl=sm4(6 — cicosiA, (4) < , . .« . . 1 

Isini B4-G{cosîa = cosM6-c cosU 1 cot^s^»^ ^-cotBsmA-f-cosccosA, 

(5) L^« wi> À • î «• ]/L. \ ' Îa* f cotrsin^ — cotCsinA-HcosôcosA, 

^ ' C08i(B--G)smi<2 = sm}(64-c)8mlA, f , . .r. • « . r^ 

' i/i> , r.\ 1 î/j. . \«- lA l coti:8mfl = cotG8mB4-cosflCOsB. 

icosi(B-hG)cos{fl = co8i(o+c)sm|A. 



[ XLII ] 



FORMULES TRIGONOMÊTRIQUES. 



Doniites. 
I. tf, bj c. 



n. A,B,G. 



in. a, B, C. 



IV. A, à, e. 



V. û, b, A. 



VI. A, B, a. 



Triangles sphériqnes obliqnangles. 

^ ' ' sm^sinr ^ ' ' sin^smc 

(3) tang«> = : j co9A = - . ,\ ^-^« 

^ ' °^ sinâf 8m6smccos(p 



(i) cos' 



sinBsinC 



sin(B~P)sin(C-«P) , , ... sinPsinfA-P) 

(3) cotf = S£iîL^, ca8« = -45ii^±lL. 
^ ' ^ sinA SinBsinC sm^ 

/ cotf = cosa tangB, 60tx = cosatangC, 

. __ C08Bsin(C — y) _ cosCsinfB — x) 

sinf "" sinx 



(<) 



COS. 



(0 



lan£«cosjç 
^ cos(C-<p)' 
tang^ = cosA tang^, 

cos^cosfr — ^) CQBccos(b — x) 

cosa — i ^ = i ^ ) 

COSf cosx 



tangacosy 

^ C08(B-x) 
tangx = cosA tangc, 



'tangB=îîîî£^, 
^ 8iu(c — ç) 

. . . _ smb , , 
(i) sinB = -r — sinA. 



^ tangAsiny 
[Pour sina>8m^, Bco^]. 



(a) tangf = cos6 langA, sin(CH-f) = ;^;^siny, 8mc=: -T-?-sinC. 



langa 



sinA 



(3) tangx= tang^cosA, C08(c — x) = j — x^^Xi sînC = -7— sine 



sma 



«) 



(■) 






. , sinB . 
SinA 



[Pour 8inA>sinB, 6coB]. 



(2) tang^ = cosBtanga, 8in(c-Jç) = |^sinf, sinC^gj^gin^. 

CCS A sinâ 

cotx = tangBco8a, 8in(C-z) = ^^8mz, smc = ^T^8inC. 



(3) 



(•) 
(») 
(3) 

(4) 



(4) Les mêmes que les formules (4) du cas précédent. 



«fa = cos C É?i6 -h cosB «fc H- sin c sînB ^ A. 

dk = — coscc/B — cos^^CH- sînC ^mbda, 

cotAcfA — coiada = cotB£fB — coibdb = cotCc/C — coicdc. 

rfA + cosCc/B — -^ — rto-4-cot^8inBcfc = o, 



sinA 



&ina 



Si Oj by c sont très-petits, on résoudra le triangle rectiligne ayant pour côtés a, b, r, 

ou^> pj «5, et pour angles A--|P, B — |P, G — |P, P étant le demi -excès 

sphérique = ^ ( A -f- B + C) — go® = •} S ou ~ i ^"S, selon que Taire S du triangle est 
exprimée en secondes ou en parties au rayon. On calcule S par Tune des formules rela- 
tives aux triangles rectilignes. On obtient encore P par les formules plus approchées 

tangj^ tangue = Ô, P = 9sinA — jô'sin2A4-.... 

Si a y ir — b, tt — c sont trois arcs très- petits, la résolution du triangle proposé se 
ramène à celle du triangle ayant ces arcs pour côtés. 

Si B et C sont très-petits, on résoudra le triangle ayant pour côtés i8o°— A, B, C, 
et pour angles 180''— a, b^ c. 



FORM. P' LA RÉSOL. DES TRIANGLES DONT CERT. ÉI,ÉM. SONT TRÈS-PETITS. [ \un ] 



DOKMâSS. 

L a,B 
IL a,b 



!• £if B^ C 



QUANTITÉS 

très-petites. 
B 



i«. 



2^ 90°-B=C 

a 
b 



i\ 



a-i-b 



=e 



i\ B = 
ouiSo*— B=0 

a». 90*»— B=:Ç 

3». B et C 
90*»— B=»j 



r. 



II. ^, c, B 

m. ô, c, A 



n. byc 

m. a,B 

IV. ^c 



L a, by c 
lU. a,B,C 



IV. b, e, A 



'90*»— C=£ 
B 



I». A 



a*.i8o*— A=F0 



Triangles rectilignes rectangles. 
c = «(i-iB»-f-âVB*-...)- 

B=.0 + i6»-f-i%0*+.... 



8in(45o-iB)=y/î^, C08(45°-iB)=y^^, 
tang(45°-iB)= v/^, C = av/ë(i- je + i0»-. . 

Triangles rectilignes obliqoangles. 
sinA^ • •'* ' 

sinA^ ' '* ' 

, «B / , aBC + C'N 



). 



b = 



g:^[i-i^(>ï4-6) + ï«']- 



y. - -= 
c 



i\ 






90*»-^ 
b 

a 



2*. 90"— ^ 



9o*--6=G 
9o«-.c = Ç 

180'»— B 



sinC = ^(B-iB'-l-T77B* -...). 

. , ai/6c , . 
siny = —;— ;^cosiA, 



b-\-c 



bc 



b9 r ,(*-c)60' 






logû = loge — cos A — i 0* cosa A — j 0' cos 3 A — . . . , 
B=0sinA4-i0'8inaA-f-i0^8in3A-i- 

Triangles sphériques rectangles. 



lang'(45°— i^) = 0, C 

tang»{B = 0, c 

tangua =0, C: 

tangue = 0, a 

tang»(45°-iô)=:0, B 



c+0sinar + j0'sin4c4-.... 
a— 08inaa-f-i0'siii4a— 

90*— BH-08in2B— J0*sin4B4-. 

^-|-0sina^-h J0*sin4^+. . . . 

: ^-f 0sinaC— i0*sin4C+. . . . 



Triangles sphériques obliqoangles. 

A = «4- (^ytangi/i-(?^ycotia. {Réd. à Thor.) 

cot}BtangiC = 0, i(^ — c) = ja— 0sina-|-{0'8maflr— ..., 
cotiBcot|C = Ç, i(^-4-c)=i8o*~ifl— Çsinâ— {Ç'sina^ï-..., 

logco8ïA=log(siniBcos5C)-|-0cosa — ^0'cosaa4-..-, 
logsin jA = log(siniB8in{C) — Çcos^ï — jÇ'cosaâf — .... 
tangi^cot|c=0, i(B-q=~9o*»-l4A-f0sinA+i0*sinaA-h..., 
Ungi^tangic=Ç, i(B+C)= 90*-|A4-Ç8inA-iÇ'smaA4-..., 
log sin i« = log(cos Jô sin ic) — cosA — {0'cos2A— -. . . , 
log 008^^= log(cos^ ^cosir] + 1 cosA — iCcosa ArH- • • • 



î XLIV J 



Nombres nsnels arec 






NOMBRES. 

i= 1,5 

i = 0,25 
T ^ 0,75 

•J = o,ia5 
-îV = o,o8333 

}/i = 1,41421 
V^ = 1,78205 
v/6 = a,44949 
V^ = 2,îi36o7 
v/îô = 3,i6aa8 

iVîà— v/a = o,3Ô268 
i(v/5-- 1) = 0,3090a 

i V 10 — - 2 v^S = 0,58779 

^â == 1,2599a 

^3 = i,44aa5 

v/6 = 1,81712 

(*) ïT = 3,i4i59 



air = 

ir _ 

4 "" 
ir _^ 

6 ~ 
3 

300 ^ 



6,283i9 
0,78540 
o,5a36o 
4,18879 
0,00873 



«* = 9,86960 

^ r:^ 1,77245 



^1 



= 0,80600 



-^ = 1,61199 




I 



36o» 

21600' 

1296000* 

57%2958 

3437',75 
206265' 
•rfyduquadr. = 0^,9 

o',54 

o'',3a4 

2,71828 

0,43429 



Circonférence. 



Bayon. 



t 



M = log vwlg. e 



LOG. 

^,69897 
0,17609 

1,39794 
£,87506 
£,09691 
2,92082 

o,i5o5i 

o, 23856 

0,38908 

0,34949 

o,5oooo 

7,58284 
7,48998 

1,7692a 

o, 10034 
0,15904 

0,25938 

0,49715 

0,79818 

7,89509 

7,71900 

0,62209 

3,94o85 

0,99430 

0,24857 
7,90633 

0,20736 

2,5563o 
4,33445 
6,11261 
I, 75812 
3 , 53627 
5,3i443 
£,95424 
1,78239 
i,5io55 
0,43429 

7,68778 



lenrs logarithmes. 

BSSBBBHHeBfiHHBBBB 



NOMBRES. 






^ 



T = 



0,33333 
0,66667 
0,16667 

i> 33383 
o,iiiii 
0,04167 

0,70711 

0,57735 

0,40825 

o,447ai 



)/T5 = 3,87298 

iV^a-fVa= o,9a388 

i(v/5 + i) = 0,80902 

I Vio-l-av/5 = o, 95106 

V^ = 0,79870 

î^i= 0,69886 

^1 = o,55o3a 

= o,3i83i 



I __ 

ir 
I _ 

air 

6 



4^ 
36o 

I 

TT 



y 4^ = 



o,i59i5 
i,a73a4 
= 1,90986 
= o,a3873 
=114,59156 
= o,ioi3a 

0,56419 
i,a4o70 



Jour. 



i« = 
i' = 

!• = 

I» = 
l' = 
1* = 



lognat. ir = 
n = lognat. 10 = 



o,6ao85 

24»' 

1440" 
86400' 
0,017453 
0,000291 
o,ooooo5 
i',iiiii 
i',85i85^ 
3",o8642 
1,14473 

2,80259 



IX>G. 

,5aa88 
.8a39i 
,aai85 

o,ia494 
,04576 

â,6i979 

",34949 
,76144 

,6109a 

,65o5i 

o,588o5 

'",9656a 
,90796 

,978^1 
,89966 
,84096 
,74o6a 
,5oa85 

,aoi8a 

0,10491 

o,a8ioo 

7,37791 
a, 0591 5 

1,00570 
7,75143 

0,09867 

7,79264 

i,38oai 
3,1 5836 
4, 93651 
2,24188 
4,46373 
6,68557 
0,04576 
0,26761 
0,48945 
0,05870 

0,86222 



( *} Rapport de la circonférence an diamètre. {**) Base des logarithmes naturels. 



l xï-v J 



r 



Demi-axe équatorial delà Terre , en mètres (Bessel). • 

Demi-axe polaire 

Rayon de la sphère de même volume que la Terre. . 

Aplatissement 



NOMBRES. 

a = 6377398 

b = 6356o8o 

6370284 



fl~ô 



I 



a 



Excentricité de Tellipse méridienne. 



Degré d'équateur, en mètres 

Degré moyen de méridien ( ±1 5'',54 ) 

Quart du méridien ( àz 498 mètres) 

Mille géographique allemand (y; de degré d*équat.). . 

Lieue marine, de 20 au degré 

Mille marin, de 60 au degré 

Lieue de 25 au degré 

Lieue de poste de 2000 toises 



4 



«=» - 6' 



— 0,081697 

iii3o7 

111121 

10000867 

7420,4 

5555,6 

i85i,9 

4444,4 
3898 , I 



NOMBRES. 

?^ ( àréquat... 9,78062 
Il I à45'>derlat. 9,80604 
|- ( à Paris 9,80944 

-=0,10198 
A45^delat.( ^ 

v/ïi=4,4a855 



LOG. 
0,99037 

o,99ï49 
0,99164 

i,oo85i 
0,64626 






NOMBRES. 

àréquat... 0,99098 

à45''delat. 0,99356 

^1 ( àParis. ... 0,99390 



— = 1,00324 



A45Melat.< 



-— li = 0,2258l 

y/'^g 



Anciennes Mesures firançaises. 



Toise. 
Pied. 



i",949o4 
o", 32484 



Pouce ©",02707 

Ligne o"*,oc226 

Toise quarrée. . . 3"«»,79874 

Pied quarré o™>,io552 

Pied cube o"«,o3428 

Livre ( poids) 489'%3o6 

Once 3o«%594 

Grain o»',o53i 

Livre ( tournois ) . . o'',98765 

Yard o",9i438 

Pied (foot = iyard) o",3o479 

Pouce (inch = — f.) o",0254o 

Mile (1760 yards).. i6o9"',3i 

Yard quarré o™»,836io 



0,28982 
1,51167 
2,43249 
3, 35331 
0,57964 
7,02334 
2,535oi 
2,68976 

£,48564 
2,72522 
7,99460 

Mesures anglaises. 



I toise. . 
pieds. . 
pouces, 
lignes.. 443,296 
M. q. j toise q.... 0,26324 

en ( pieds q. . . 

M.c. en pieds cubes 

livre... 

once... 

grains. 

Franc en livre. . . . 



Gramme 
en 



o,5i3o7 

3,07844 
36,94i3 



9,4768 

29,1739 
0,00204 
0,03269 
18,8271 

1,0125 



Acre (4840 yards q) 

Gallon 

Pint (i gallon) 



tVx 



,40467 

4^S54346 
o"»,56793 

Bushel (8 gallons) . 36"S3477 
Grain (en grammes) o''',o648o 

I Livre troy (5760 gr) 373'*",226 
Liv. avdps (7000 gr) 453*^,57 
Cwt (112 livres). . . 5o*'',799 
Livre sterling 25^', 21 
aBaafiBBBSBBBBi^BiBBB^BKa 



1,96113 


1,48401 


2,4o483 


3,20664 


1,92226 


1,60710 


0,65739 


1,75430 


i,56o48 


2,8ii55 


2,57197 


2,65664 


i,7o586 


1,4016 



Mètre 
en 



yard. . 1,09363 

pieds.. 3,28090 

pouces. 39^3708 

Rilom. en mile. . . 0,621 38 

M. q. en yard q. . . i , 19603 

Hectare en acres. . 2,47114 

Li tre en gallon. ... o , 220 1 o 

Litre eu pint 1,76077 

Sack (3 bushels). . . 1^09043 

Gramme en grains. 1 5 , 433 

Ril . en livres troy . 2 , 679 

Kil. en liv. avdps. . 2,2o5 

Ton (20 cwts). . . . 1016^,0 

Shilling i",i6 



LOG. 
6,80464 

6,8o3i9 
6,80416 

3,52411 



2,91221 

5, 04 652 
5,04579 

7,00004 
3,87043 

3,74473 
3,26761 

3,64782 

3,59085 



__ LOG. 
£,99607 

£,99719 
1,99734 

0,00140 
7,35374 



1,71018 

0,48833 
1,56751 
2,64669 
i,42o36 
0,97666 

1,46499 
3,3io24 
2,5i436 
1,27478 
o,oo54o 

0,03887 
o,5i599 
1,59517 
1,79336 
0,07774 
0,39290 
1,34261 
0,24570 
0,03760 
1,18845 
0,42803 
0,34336 
3,00689 
0,064 



[ XLVI j 



■■BBB 



Densités des solides et des liquides. 



Platine ai 

Platine laminé 2a 

Or forgé 19 

Or fondu 19 

Argent fondu 10 

Argent9oo, cuivre 100. 10 

Cuivre fondu 8 

Cuivre laminé ou forgé. 8 

Cuivrejaune 8 

Bronze des canons \ , 

(a.. 9 

Bronze antique 9 

Plomb fondu 11 

Bismuth ^... 9 

Étain 7 

Zinc 7 

Fer 7 

Ferfondu 7 

Acier doux 7 

Acier trempé 7 

Aluminium fondu. ... 2 

Aluminium écroui ... 2 

Potassium o 

Sodium o 

Soufre 2 

Diamant 3 

Houille compacte. ... i 

Glace à 0° o 

Sel marin 2 

Gypse 2 

Porcelaine de Chine. . 2 

Verre à vitres 2 

Cristal 3 



IIBRES. 


LOG. 


,53 


i,333o 


,06 


I , 3436 


,36 


i,a869 


,î^6 


i,a847 


,47 


1,0199 


,121 


i,oo52 


,85 


0,9469 


,95 


0,9518 


,4^7 


0,9257 


,441 


0,9264 


,235 


0,9654 


,200 


0,9633 


,35 


i,o55o 


,822 


0,9922 


,291 


0,8628 


,19 


0,8567 


,788 


0,8914 


,200 


0,8573 


,833 


0,8939 


,816 


0,8930 


,56 


0,408 


,67 


0,427 


,865 


1,937 


,972 


1,988 


,086 


0,3193 


,55 


o,55o 


,33 


0,124 


,918 


1,963 


,207 


0,3438 


,33 


0,367 


,384 


0,3773 


,523 


0,4019 


,33o 


0,5224 



NOMBRES. 

Ardoise 2,114 

Grès 2,5 

Granit , marbre 2,7 

Pierre à bâtir 1,8 

Brique dure i ,56 

Brique rouge 2,17 

Buis 0,91 

Chêne 0,808 

Chêne de 60 ans (cœur) 1,17 

Hêtre 0,823 

Orme 0,723 

Sapiu 0,493 

Peuplier 0,477 

Liège 0,240 

Caoutchouc 0,989 

Gutta-percha 0,966 

Cire 0,963 

Corps humain i ,066 

Eau 1 

Mercure à o** i3 , 59593 

Ac. sulfurique concent. i , 84 1 

Ac. azotique fumant. . i,45i 

Ac. azot. du commerce, i , 22 

Ac. chlorh . concentré . i , 208 

Alcool absolu 0,792 

Al. au maxim. de dens. o , ^27 

Éther 0,715 

Essence de térébenth . o , 869 

Eau de la mer i ,026 

Lait i,o3 

Vin de Bordeaux 0,994 

Vin de Bourgogne. ... o , 99 1 

Huile d*olive 0,915 



Densités des gaz et des Tapeurs, celle de lair étant 1. 



Oxygène i,io563 

Hydrogène , 06926 

Gaz oléfiant 0,978 

Chlore 2,470 

Azote 0,97137 

Cyanogène i , 806 

Oxyde de carbone . . . 0,957 



o, 04361 

2,84o5 

7,9903 

0,3927 

1,98738 

0,2567 

7,9809 



Acide carbonique .... i , 5290 1 

Acide chlorhydrique . i ,247 

Acide suif hydrique. . . 1,191 

Vapeur d'eau o,C235 

Vapeur de mercure. . 6,976 

Vapeur d'éther 2 , 586o 

Vapeur d'alcool i , 61 33 



Poids du litre d'air (à o* et o",76) à 45** de lat. et au niv, de la mer. . . I«^292743 

— — àParis(=i :773,28) 1,^93187 

Rapport du poids du merc. à celui de Tair, à45*' de lat.et au niv.de la m. io5 1 7 , 3 

— — àParis io5i3,5 

Coefficient de dilatation pour i^ de Tair atmosphérique. 0,003670 

— — dumercure 0,000179 



LOG. 

o,3a5i 

0,40 
0,43 

0,!i6 

0,19 
0,34 

,9^9 

,907 
0,068 

",9i5 

,859 

,693 

,679 
,38o 

,995 
,985 

,984 
0,028 

o 

1,1334090 

o,265i 

0,1617 

0,086 

0,082 

7,899 

1,967 
1,854 

1,939 
0,0111 

o,oi3 

£,997 

1,99^ 
1,961 

0,18441 
0,0959 

0,0759 

1,7948 
o,8436 
0,4126 
0,2077 

0,IIl5l2I 

o,iiiG6i3 
4,021904 
4,021747 
3 , 5647 
4,2629 



f. 



TABLE DES LOGARITHMES 



DES NOMBRES ENTIERS, 



DEPUIS 1 jusqu'à 10800* 



.t 



[2] 

L. » — 47 



// 



!• 



15 



10 



85 



40 



4S 



50 



55 



0»0' 



O 
I 
2 
3 

4 

5 
6 

l 



10 

II 

13 

i3 

i4 

i5 
i6 

:^ 

«9 

30 
31 
23 
33 
24 

25 

36 



29 

3o 
3i 

33 

33 
34 

35 
36 
3 
3 

39 



eo 



M 



60 



4,68657; 57 



») 



00000 

3oio3 
47712 
60306 



69897 

77815 

84S10 

9o3oi 

9543 

00000 
o4i39 

II 394 
i46i3 

17609 

304l3 

33o45 

25537 

37875 

3oio3 
33333 
34343 
36173 
38o3i 

39794 

'M 
3i36 

4716 

1)6340 



t 



77>» 
9i36 

5o5i5 

5i85i 

53i48 



54407 
55630 
56830 
57978 
59106 

60306 

61378 

63335 

633 

643 



8 



653 3 T 
66376 
67310 
68134 
69020 

69807 
70757 
71600 
73438 
73339 

7^o36 
74819 
75587 
76343 
77085 

77815 



tog. 



OM' 



60 
61 
63 

63 
64 



65 
66 

6 
69 



l 



70 
7' 

74 
76 

79 

80 
81 
83 
83 
84 

85 
86 

81 
89 

90 
9» 

931 
94 

96 

9 
99 

100 

lOI 
103 

io3 
104 

io5 
106 
107 
108 
109 

IIO 

III 

113 

ii3 
114 

ii5 

116 

\\l 

"9 

130 



4,68557 ; 57 



Xog^. 



77815 
78533 
7933 

7993 
80618 

81391 

81954 
83607 
8335 1 
83885 

845io 
85 136 
85733 
86333 
86933 

87506 
88081 
88649 
8930 

89 ■ 



763 



90309 
90849 
9i38i 
91Q08 
93438 

93043 
93460 
93952 

94448 
94939 

95434 
96904 
96^79 

9684§ 
973*3 

97773 
98337 
98677 
99133 
99564 

00000 
00432 
00860 
01384 
01703 

031 19 

0353 1 
02938 
o33^2 
03743 

o4i39 
Oi^532 
04933 
o53o8 
06690 

06070 
06446 
06819 
07188 
07555 

07918 



ImOQ. 



N. o- 3 



©•l' 4,68557; 57 



S. T. » — 7»iô 



30 
31 
33 
33 
34 

35 

36 

3 

29 

3o 
3i 

33 

33 
34 

35 
36 
3 
3 

39 

io 
I 

t3 

3 

i4 

|5 

r 

II 

49 

5o 
5i 

53 

53 
54 

55 

56 

5 

5 

59 

60 
61 
63 
63 
64 



65 
66 
67 
68 

69 

70 

7» 
72 

74 

75 

76 

71 
78 

79 



180 
N. 



ItOg 



07918 
08379 
08636 
08991 
093^(3 

09691 
0037 
o38o 
0731 
1069 

«394 
1737 

3067 

3385 

3710 

3o33 
3354 
3673 
3088 

4 



3oi 

4613 
4933 
6339 
5534 
5836 



6i37 
6436 
6733 
7036 

7319 
78^ 

éi§4 
8469 

8763 

9033 
9313 

9690 
9866 

20l4o 
304l3 

20683 
30962 
3I3I9 

31484 

31748 

3301 1 
33372 
33651 
33789 

33045 

333oo 
23553 
338o5 
34066 

3^30^ 

24661 

24797 
26042 
26285 

26637 



Ziog:. 



o-s' 



180 
181 
IS2 

i83 
184 

186 
186 
187 
188 
189 

190 

191 
192 

193 
«94 

196 
196 

197 
198 

«99 
200 

301 
202 
303 
304 

305 
306 
307 

208 

ao9 

310 
211 
313 
3l3 
3l4 

3l5 
3l6 
317 
218 
319 

330 
331 
333 
333 
334 

336 
336 
327 
338 
339 

33o 

33l 
332 

233 

234J 

235 
236 
237 
238 
239 

2/io 

w7 



4,68557 ; 58 



I^Clg. 



26627 
26768 
36007 
3634$ 
36483 

36717 
36961 
37184 
37416 
37646 

37876 

•i8io3 
3833o 
38556 
38780 



39003 

39336 

39447 

3966 

3988 



3oio3 
3o32o 
3o535 
30760 
30963 

31176 
3i387 
31697 
3i8Ô6 
32016 

32222 
32428 
32634 

32838 
33o4i 

33244 
33446 
33646 
33846 
34044 

34242 

34439 
34636 

34830 

35026 

35218 
35411 
366o3 
36793 
369§4 

36173 
3636 1 
365/Î9 
36736 
36922 

37107 
37291 
37475 
37668 
37840 

33021 



i*oe. 



0»4' 



360 
361 
363 

353 

354 

355 
366 
367 

368 
369 

360 
361 
363 
363 
364 

265 
366 
367 
368 
369 

370 
371 
372 
273 
274 

276 
276 
277 

278 

379 

280 
281 
282 
283 
284 

286 

286 
28 
28 
289 

290 
291 
292 
293 

294 

296 
296 

297 
298 

299 
3oo 



4,68557 ; 58 



38o2i 

38202 

38382 
3866 1 
38739 

38917 

39094 
39270 

39446 
39620 



39794 

39967 
40140 

4o3i2 

4o483 



40664 
Â0824 
40993 
1162 
i33o 



i 



4 «497 

1664 



s 



i83o 

4*996 
42160 

2326 

2488 

2661 

42813 

42976 

3i36 

3297 

345^ 

43616 

43776 

43933 
44091 
44248 

44404 
44560 

K 

46026 
46179 

4633 

45484 

4563 

4578 

45939 

46090 

46240 

46389 

46538 

4668 

4683 

46982 
47129 
47276 

47^22 
47667 

47712 



Xiog 



■H 



s. T. 7,16 — 7,46 



N. 3-6 



L. 47- 



[3] 
77 



wm 



n 



10 



15 



tt 



M 



40 



M 



10 



88 



0*8' 



xr. 



eo 



3oo 
3oi 

303 

3o3 
3o4 

3o5 

3o6 

3o 

3o 

3o9 

3io 
3ii 

3l3 

3i3 
3i4 

3i5 
3i6 

3ié 
3i9 

330 
331 
333 

333 
334 

335 
336 

33 
33 

339 

33o 
33 1 
333 
333 
334 

335 

336 

33 

33 

339 

340 
341 
343 
343 

344 



345 
346 



35o 
35 1 
353 
353 
354 

355 

356 

35 

35 

359 

36o 



4,68587 ; 88 



477 «2 

47857 

Ôooi 

8144 
8387 

18430 
18573 
18^1 4 
8855 

18996 

49i36 
9376 
94i5 
9554 

4969^ 

4983i 

49969 
5oioo 

50343 

5o379 

5o5i5 
5o65i 
50786 
50930, 
5io55 

5ii88 

5l333 

51455 

5 1587 
51730 

5i85i 
51983^ 

53344 
54375 

535o4 
53634 
53^63 
52893 
53o3o 

53 148 
53375 
53403 
53539 
53656 

53783 
53908 
54o33 
541 58 
54383 

54407 
54531 
54654 

54777 
54900 

55o33 
55145 
55367 
55388 
55509 

5563o 



X«og. 



W 



36o 
36i 
363 
363 
364 

365 

366 

36 

36 

369 

370 

373 
373 
374 

375 
376 

379 

38o 
38 1 
383 
383 
384 

385 
386 
387 
388 
389 

390 
391 
393 
393 
394 



4,68887; 88 



430 



iioiT. 



55630 
55751 
55871 
55991 
56iio 

56339 
56348 
56467 
56585 
56703 

56830 
56937 
57054 

57387 

57403 
57519 
57634 
5774( 

^7 



VA 



57978 
58093 

58306 
58330 
58433 

58546 
58659 

58883 
58995 

59106 
59318 
59339 
59439 
59550 

59660 
59770 

59879 
59988 
60097 

60306 
6o3i4 
60430 
6o53i 
60638 

60746 
6o853 
60959 
61066 
61172 

61378 
61 384 
61490 
61695 
61700 

6i8o5 

6 1900 
63014 
63118 
63331 

63335 



Xtog. 



©•r 



i4 



4,688OT ; 88 



63335 
63438 

6353i 

63634 

62737 

63839 
63941 

63o43 
63 144 
63346 




63849 
63940 

64048 
64 "47 

64346 

64345 

64444 
64542 

64640 
64738 

64836 
64933 
65o3i 
65 138 
65325 

65331 
65418 
655 14 
656 10 
65706 

658oi 
66896 
66093 
06087 
66181 

66376 
66370 
66464 
66558 
66653 

66745 
66839 
66932 
67026 
67117 

67310 
67303 
67394 
67486 
67678 

476 67669 
476 67761 
4*77 67063 

478 67943 
479; 68034 



480 



I X)ï. 



68134 



Xiog^. 



o^r 



535 
536 



539 

53o 
53 1 
533 
533 
534 

535 

636 

53 

63 

539 

540 



SI. 



4,68887; 88 



Xiogr. 



68134 
6831 5 
683o5 
68395 
68485 

68674 
68664 
68753 
68843 
68931 

69020 
69108 

69197 
69285 

69373 

69461 
69548 
69636 
69723 
69810 



\ 



698: 

699 
0070 

016 
024 

o329 
o4i5 
o5oi 
0686 
0672 

0842 
0927. 
012 
096 

181 
265 
3 

4 
5,7 

600 
684 



933 
2016 

3009 

2I8I 

2263 

2346 

2428 
2609 
2691 
2673 
2754 

2836 
3916 

Î997 
3078 

3169 



73239 



XaOg^. 



VV 



5/ 

5^ 
5i 
5/ 

ht 



546 



îi 
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01047 

oio5i 
oio55 
01060 
01064 
01068 

01072 
01077 
oioéi 
oio85 
01089 

01094 
01098 
01102 
01106 
01111 

oiii5 



IiOg. 



! 

4 

5 

4 



rst' 



oa6o 
0261 
0262 
0263 
0264 

0265 
0266 
0267 
0268 
0269 

0270 
0271 
0272 
0273 
0274 

0275 
0276 
027^ 
0278 
0279 

0280 
0281 
0282 
0283 
0284 

0285 
0286 
0287 
0288 
0289 

0290 
0291 
0292 
0293 
0294 

0295 
0296 
0297 
0298 
0299 

o3oo 
o3oi 
o3o2 
o3o3 
o3o4 

o3o5 
o3o6 
o3o7 
o3o8 
o3o9 

o3io 
o3ii 

03l2 

o3i3 
o3i4 

o3i5 
o3i6 
o3i7 
o3i8 
o3i9 

I0320 



4,68689; 9i 



IiOÇ. 



ii5 
"9 

123 

127 

l32 



i53 



'99 
204 
208 
212 
216 

220 

225 



237 

242 
246 

a5o 

25 
25 

263 
267 
271 
275 
280 

284 
288 
292 
296 
3oi 

3o5 
3o9 
3i3 

322 



326 

33o 
334 
33 
34 



347 
35 1 
355 
36o 
364 



01 363 



4 
5 

4 
4 



4 
5 

4 
4 
4 



I 

4 

4 

4 
5 

I 
I 

5 
4 

4 



rw 



032O 
032I 

o32a 
o323 
o324 

o325 
o326 
o327 
o328 
o329 

o33o 
o33i 
o332 
o333 
0334 

o335 
o336 
0337 
o338 
0339 

0340 
o3^i 
0342 
0343 
0344 

0345 
0346 
o342 
0348 
0349 

o35o 
o35i 
o352 
o353 
0354 

o355 
o356 
0357 
o358 
0359 

o36o 
o36i 
o36a 
o363 
o364 

o365 
o366 
o367 
o368 
o369 

0370 
0371 
0372 
0373 
0374 

0375 

0376 

037 

o37 

0379 



io38o 



4,68589 : 94 



368 
372 

376 

38i 
385 



5i5 
5i9 
523 
528 
532 

536 

540 

544 

549 
553 

557 
56 1 
565 
569 
574 

578 
58'i 
586 
590 
595 

599 
6o3 

607 

611 

616 



01620 



4 
4 

5 

4 
4 

4 

4 

5 

i 



f 68' 



o38o 
o38i 
o382 
o383 
o384 

o385 
o386 
0387 
o388 
0389 

0390 
0391 

0393 
0394 

0395 
0396 
0397 
0398 
0399 




o4o5 
0Â06 
0407 
0408 
0409 




0i^i5 
0416 
0417 
0À18 
0419 



0435 
0436 
0437 
0^38 
0439 



10440 



4,68689; 94 




4.685S9;95 



66a 
666 
670 
674 
678 

682 
687 
691 
695 
699 



o3 
08 
12 
16 
20 

24 
28 
33 

4» 



i 



5 

58 
62 

66 
70 

7 



87 
95 



808 
812 
816 
820 
824 

828 
833 
837 
84 1 
845 

849 
853 

858 

862 

866 



01870 




5 
4 



4 
5 

4 



o^5o 
0451 
0452 
0453 
0454 

0455 

o456 

045 

045 

0459 



0475 
0^76 

047 
047 
0479 

0480 
0481 
0482 
o483 
0484 

o485 
0486 
048^ 
0488 
0489 

0490 
0Â91 
0492 
0493 
0494 

0^95 
0496 

0497 
0498 

0499 



loSoo 



01870 
0187/1 
01878 
01883 
01887 

01891 
01895 
01899 
01903 
01907 

01912 

01916 

01920 

0192 

0192 

01932 

01937 
01941 
019^5 

01949 

01953 
01957 
01961 
01966 
01970 

01974 
01978 
01982 
01986 
01991 

01995 
01999 

02003 

02007 

02011 

0201 5 
02020 

02oa4 
02oa8 

02032 

02o36 
02040 

02044 
02049 
02o53 

02057 
02061 
02065 
02060 
02070 

020*78 
0200a 
0208Ô 
02090 
0209^ 

02098 
0210a 
02107 

02III 
02Il5 



Pp^ 



11 

i 1 
iî 

8,3 

es 

7 
8 

» 



s. T. 8,70 — 8,71 



N. io5 — 108 



[37] 
L. 02 — o3 



n 



10 



IS 



20 



16 



80 



S5 



40 



45 



to 



60 



î»«5' 



loSoo 
io5oi 

I0502 

io5o3 
io5o/| 

io5o5 
io5o6 
io5o7 
io5o8 
loSog 

io5io 
loSii 

lOSlQ 

io5i3 
io5i4 

io5i5 
io5i6 
10617 
io5i8 
io5ig 

loSso 

10621 

0622 

0623 

0624 

0626 
o526 
0627 
0628 
0629 

o53o 
o53i 
o632 
o533 
0534 

o535 
o536 
0537 
o538 
0639 

0640 
0641 
0642 
0543 
0644 

0545 
0646 
0547 
o548 
0549 

0660 
0661 
0662 
o553 
0654 

o555 
o556 
0557 
0668 
0669 

io56o 



4,6868»; 05 



1*0%. 



02119 

02123 
02127 
02l3l 

02i36 

02l4o 

021i^4 
02148 

02162 

021 56 

02160 
02164 
02160 
02173 
02177 

02181 

02186 

02189 
02193 

02197 

02202 
02206 
02210 

02214 
02218 

02222 
02226 
0223o 
02236 
02239 

02243 

02247 
02261 
02256 
02269 

02263 
02268 
02272 
02276 
02280 

02284 
02288 
02293 
02296 
02301 

023o6 

02300 

023 1 3 
02317 

02321 

02326 
0232 

0233 

02338 

02342 

02346 
0236o 
02364 
02368 

02362 

02366 



4 
4 

) 



4 



4 

6 

\ 
k 

4 



4 
4 
5 

4 
4 



4 



4 



s 
4 

i 

! 

4 

î 

5 

4 
4 

4 
4 
4 

i 



vw 



o56o 
o56i 
0662 
o563 
o564 

o566 
0566 
0667 
o568 
0669 

0670 
0671 
0672 
0673 
0674 

0676 

0676 

067 

067 

0679 

o58o 
0681 
0682 
o583 
0684 

o586 
o586 
0687 
0688 
0689 

0690 
0691 
0692 
0693 
0694 

0696 

0696 

069 

069 

0699 

0600 
0601 
0602 
o6o3 
0604 

0606 
0606 
0607 
0608 
0609 

0610 
0611 
0612 
o6i3 
0614 

0616 
0616 
0617 
0618 
0619 

10620 



4,68638; 96 



02366 
02371 
02376 
02379 

02383 

02387 

02391 
02396 
02390 
02403 

02407 

02^12 
02416 
02420 
02424 

02428 
0243'. 
02436 
024^0 

024^4 
02449 

02^53 
02467 
02461 

02466 

02460 

02473 



02477 
/loi 



7 
024 

02486 



02^90 
02494 
02498 

02002 
02606 

02610 
02614 
02618 
02622 
02626 

0253 1 
02535 
02539 
026^3 
02647 

02661 
02666 
02660 
02563 
02667 

02672 
026^6 
02680 
02684 
02688 

02692 
02696 
02600 
02604 
02608 

02612 



8*67' 



N. 



0620 
0621 
0622 
0623 
0624 

0626 
0626 
0627 
0628 
0629 

o63o 
o63i 
o632 
o633 
0634 

o636 
0636 
0637 
0638 
0639 

0640 
06^1 
0642 
0643 
0644 




0660 
0661 
0662 
0653 
0664 

o656 
0656 
0667 
0668 
0669 

0660 
0661 
0662 
o663 
0664 

0666 
0666 
0667 
0668 
0669 

0670 
0671 
0672 
0673 
0674 

0676 
0676 
0677 
0678 
0679 

10680 



4,68688; 96 



XK>gr. 



02612 
02617 
02621 
02626 
02629 

02633 
02637 
02641 
026^5 
02649 

02653 
02667 
02661 
02666 
02670 

02674 
026^8 
02682 
02686 
02690 

02694 
02698 
02702 
02706 
02710 

02716 
02719 
02720 
02727 
02731 

02735 
02739 
02743 



%. 



02747 
02761 

02766 
02769 
02763 
02768 
02772 

02776 
02700 
02784 
02788 
02792 

02796 
02800 
02804 
02808 
02812 

02816 
02821 
02826 
02829 
02833 

02837 
02841 
02845 
02849 
02863 

02807 




4 



2* 68' 



N. 



0680 
0681 
0682 
o683 
0684 

0686 
0686 
0687 
0688 
0689 

0690 
0691 
0692 
0693 
0694 

0696 

0696 

069 

069 

0699 

0700 
0701 
0702 
0703 
0704 

0706 
0706 
0707 
0708 
0709 

0710 
0711 
0712 
0713 
0714 

0716 
0716 
0712 
0718 
0719 

0720 
0721 
0722 
0723 
0724 

0726 
0726 
0727 
0728 
0729 

0730 
0731 
0732 
0733 
0734 

0735 
0736 
0737 
0738 
0739 

10740 



4,68888 ; 97 



liogr. 



02867 
02861 
02866 
02869 
02873 

02877 
02882 
028S6 
02890 
02894 

02898 
02902 
02906 
02910 
02914 

02918 
02922 
02926 
02930 
02934 

02938 
02942 
02946 
029!) 1 
02966 

02969 
02963 
02967 
02971 
02976 

029^0 
029Ô3 
02987 
02991 
02996 

02999 
o3oo3 

o3oo7 

o3oii 

o3oi6 

o3oi9 
o3o24 
o3o28 
o3o32 
o3o36 

o3o4o 

o3o44 
o3o48 
o3o52 
o3o56 

o3o6o 
o3o64 
o3o68 
03072 
03076 

o3o8o 
o3o84 
o3o88 
03092 
03096 

o3ioo 



4 
4 
4 
4 

4 



2* 89' 



074c 
0741 
074? 
0743 
0744 

0745 
0746 
O7/.7 
0748 

0749 

0760 
0761 
0762 
0753 
0764 

0766 
0766 
0767 
0768 
0769 

0760 
0761 
0763 
0763 
0764 

0766 
0766 
0767 
0768 
0769 

0770 
0771 
0772 
0773 
0774 

0776 
0776 

0777 
0778 

0779 

0780 
0781 
0782 
0783 
0784 



V, 68688; 97 



0786 

0786 

078 

078 

0789 

0790 
0791 
0792 
0793 

0794 

0795 
0796 

0797 
0798 

0799 
10800 



laOÇ. B 



o3ioo 
o3io4 
o3io9 
o3ii3 
o3ii7 

03l21 

o3i25 

03l2 

o3i3 
o3i37 

o3i4i 
o3i46 
o3i49 
o3i53 
03167 

o3i6i 
o3i65 
o3i69 
03170 
o3i77 

o3i8i 

o3i85 

o3i8 

o3i9 

o3i97 

03201 

o32o6 

03200 

03214 
o32i8 

03222 
03226 

o323o 
o3234 
03238 

03242 

03246 

o325o 
o3264 
o3258 

03262 
o3266 
03270 
03274 
03278 

03282 
03286 
03290 

03294 
03298 

o33o2 
o33o6 
o33io 

o33i4 
o33i8 

03322 

o3326 
o333o 
03334 
03338 

03342 



P.p. 



1 
2 

8 
4 

6 
6 
7 
8 
9 



(38] 



GoûYenion des degrés, mi- 
nutes et secondes en par- 
ties décimales du rayon. 



I 

2 



1 

a 



Qiuurtf de cercle. 



1,5702 9633 
3, 141 9 9a65 



3 
4 



4,7ia3 8808 
6,a83i.853i 



Oefrét. 



0, 

01^4 53a9 
o3^Q o65q 
o5ao 5q88 
0698 loin 
08^ a 6646 
1047 1076 
laai 73o5 
1396 a634 
1570 7963 



MinntM. 


Secondes 


0,00 
oa 9089 
o5 8178 
08 7a66 
II 6355 

14 5444 
17 4533 
ao 36a a 


0,0000 
o485 
0970 


1454 
3?9? 


a3 3711 
26 1799 


,43?? 



Conversion des parties décimales du rayon 
en degrés, minutes et secondes. 



Reyenf. 



1 

2 



5^.1^.44181 
114 33.ag,6i 



171.53.14,42 
aa9. 10.59,3a 



a86. 38^.44' o3 
343.46.38,84 



Dlilèmes. 



5*43'. 46^,48 
11.37.33,96 
17.11.10,44 
a3.55. 5,9a 
38.38.53,40 
34.33.38,88 
o. 6.35,36 
5.5o.ii,84 
Si. 33.58, 33 



GeoUèmet. 



0.34.33,65 
I. 8.45,30 
1.43. 7,q4 
3.17.30,59 
3.51.53,34 
3.36.15,89 
4. 0.38,54 
35. 1,18 
9.a3,83 



1 



MilUèmei. 



3'.36%6 
6.53,53 
10.18,79 
13.45,00 
17.11,33 
30.37,59 
34. 3,85 
37.30,13 
30.56, 38 



Dix- 
millièmes 



0.30, 63 
0.41,35 
I. 1,88 

I.33,5l 
1.43,13 

3. 3,i6 
3.34,39 
3.45,01 
3. 5,64 



Cenu 
millièmes 



3,06 

4,i3 

6,19 
8,35 

10, 3i 

13,38 

14.44 
i6,5o 

i8,56 



3 
3 

4 

5 
6 

l 

9 

■H 



Conversion des degrés , 
minutes et secondes 
en parties décimales 
du quart de cercle (*). 



a 
3 

4 

5 
6 



Degrés 



0, 

0(3 

o(3 
0(8) 



Minâtes. 



0,00 

ori85) 
0(370) 
o!555) 

0(740) 
0(935) 
i(iii) 
1(306) 

i(48i) 
1(666) 



Secondes 



0,0000 
o3o86i 
061730 
093593 
133457 
I 54331 
i85i85 
316049 
346914 
377778 



Conversion des parties décimales 
du quart de cercle en degrés, 
minutes et secondes. 



Dlzlèm. 



II 

45 
54 

63 



Cen- 
tièmes. 



0.54 
1.48 

3.43 
3.36 
4.3o 
5.34 
6.18 



l 



la 
6 



miUèmes 



5:34" 
10.48 

l6.'l3 

31.36 
37. o 
33.34 
32-48 

0.13 

8.36 



! 



Dlx- 
mllUèmes 



0.33,4 
I. 4,8 
1.37,3 
3. 9,6 
3.43,0 
3.14,4 
3.46,8 
4.19,3 
4.5i,6 



Cent- 
mllllèmes 



3,34 
6,48 

13,96 
16, ao 

ï9»44 
33,68 

35,93 

39,16 



Conversion des 
minutes et se- 
condes en par- 
ties décimales 
du degré {*). 



Nlnntes. 



0, 

o3(3) 
o5 

06(6) 
o8(3) 

Îif6) 
i3(3) 
i5 



Secondes. 



0,00 
03(7) 

o5(5) 
o8(3) 

11(0 
i3(8) 

m 

33(3) 

35 



(*) Les parenthèses renferment la période de la fraction 4Aclmale« 



Table des multiples de 36 et de 6 pour servir à la conversion des degrés 

et minutes en secondes , et réciproquement. 



d 



O 
I 

a 
3 

4 
5 

6 

l 








36 

108 

1^4 
180 
:<i6 
a5a 
388 
3a4 

T 



36o 
396 

33 

68 
04 
540 
576 
6ia 
648 
684 



730 
756 

fà 

864 
900 
936 

972 
1008 

1044 



1080 
1116 
ii5a 
1188 
1334 
1360 

i33a 
i368 
i4o4 



1800 
i836 
1872 
1908 

1944 
1980 

2016 

aoSa 

3088 

3134 



3160 

2106 

3232 
2368 

23o4 
2340 
2376 
2412 

2448 
3484 



3530 

3556 
3593 

3628 
2664 

2700 
2736 

2772 

2808 

2844 



8 



2880 
3916 
3952 
2988 
3024 
3o6o 
3096 
3i32 
3i68 
3204 



8 



0^ 

o 
6 
12 
18 
24 
3o 
36 
2 
8 
54 



} 







60 

66 

18 

i4 

90 

96 

102 

108 

1.4 



120 
126 

l32 

i38 

i44 

i5o 
i56 
162 
168 
174 



180 
186 
192 
198 
204 
210 
216 
222 
228 
234 



240 

346 

252 

258 

264 

270 
276 

282 
288 
294 



3oo 
3o6 

3l2 

3i8 
334 
33o 
336 
342 
348 
354 

Y 






2 
3 

4 

5 
6 

l 



[ 39] 



IL 



TABLE DES LOGARITHMES 



DES SINUS, DES TANGENTES ET DES SÉCANTES, 



DE lEINOTB EN MOflTTEi 



FOUR TOœ LES DEGRÉS DU QUÀRT-DE-CBRCLB. 



li. fin 



o 
1 

2 

3 

4 

5 
6 



10 

II 

12 

i3 
i4 

i5 
i6 

\l 

"9 

90 
21 
22 
23 
24 

25 

26 

29 

3o 
3i 

33 

33 
34 

35 
36 

ïi 

39 

&0 

II 

2 

3 



6 



II 



5o 
5i 

53 

53 
54 

55 
56 

59 
6o 



.1 



6 
6 
6 

7 

7 
7 
7 
7 

7 



8 
8 
8 
8 
8 

8 
8 
8 
8 
8 

8 
8 
8 
8 
8 

8 
8 
8 
8 
8 

8 
8 
8 
8 
8 



46373 
76476 
g4o85 
06579 

16270 
24188 
30882 
36682 

4>797 



46373 

5o5i2 

54201 

5776 

6098 



63982 
66i84 
69417 
71900 
74248 

76475 

78594 
8061 5 

83545 

84393 

86166 

87870 

89501 

91081 

92612 

94084 
95508 
96887 
98223 
99520 

00779 
02002 

03102 

04350 
05478 

06578 

07600 

08696 
09718 

10717 

11693 
12647 
i358i 
14495 
15391 

16268 
17128 

'2971 
18798 

19010 

20407 
21189 
21958 
22713 
23456 



8,24186 



» 
3oio3 
17609 
12494 

969» 

7918 
6894 
58oo 
5ii5 
4576 

4139 

3218 
2997 

2802 
2633 
2483 
2348 
2227 



2119 

2021 

930 

§48 

77^ 



l 



04 

Ut 

472 



i 



24 

336 

207 



223 

128 

100 

072 

046 

022 

999 

976 

95 
93 

896 

877 

860 
843 

837 

812 

797 

782 

769 
755 

743 
73o 



Zi. 008. 1 D. 



Xi. 

ooféo. 



53627 
23524 
05015 
93421 



83730 
75812 
69118 
633 18 
58203 



53627 
9488 

Im 
9015 

36oi8 
33216 
3p583 
281Q0 
25752 

23525 
21406 
19385 
17455 
10607 

i3834 

12l30 

I049I 
08912 

07388 

05916 

04492 

o3ii3 

01777 

00480 

99221 

96808 
9565o 
94522 

93422 
92050 

9i3o4 
Q0282 
89283 

883o7 
87353 
86419 
855o5 
84609 

83732 
82872 
82029 
81202 
80390 

79593 
7881 1 

78042 
77287 

76544 



I ,75814 



II. féo. 



Sln.nat. 



0,0000 00 
I 
2 



0,0002 
o,ooo5 
0,0008 73 

4 



0,00 



0» 7 
II 6 



0,0014 54 
0,0017 &b 

0,0030 06 
0,0023 27 
0,0026 18 

0,0029 09 
0,0032 00 

0,0034 9 

0,0037 s 

0,0040 72 

o,oo<j3 63 
0,0046 54 
0,0049 45 
o,oo52 06 
o,oo55 27 

o,oo58 18 
0,0061 09 
o,oo63 99 
0,0066 90 
0,0069 81 



0,0072 72 
0,0075 63 
0,0078 54 
0,0081 45 
0,0084 06 

0,0087 27 

0,0090 17 

0,0093 00 
0,0095 99 
0,0098 90 

0,0101 81 
0,0104 72 
0,0107 63 
0,0110 5/t 
o,oii3 44 



),0I22 17 
),OI25 08 



0,0116 35 
0,0119 26 
0,0122 
o 
o>0"27 99 

o,oi3o 90 
o,oi33 80 
o,oi36 71 
0,0139 62 
0,0142 53 



0,01 
0,01 



544 
8 35 
o,oi5i 26 
0,0154 16 
0,0157 07 



0,0159 98 
0,0162 89 
o,oi65 80 
0,0168 71 
0,0171 62 



0,0174 52 



Cos. nat. 



nat. 



00 

î\ 

3 

4 
54 

è 



09 
00 

01 

82 

72 

63 

4o 

36 
27 

18 
09 

»00 

9' 
81 



l 



il 

54 
45 

36 



09 

KOO 

9» 

81 

7? 
63 

54 
45 

36 

09 
*oo 

îl 

3 



I 



45 

36 

09 

AOO 

82 
64 

55 

Côti 
nat. 



odeg. 



Zi.tang: 



46373 
76476 
94o85 
06579 

16270 
24188 
30882 
36682 

4*797 

46373 
3o5i2 
542Q1 

57767 
60986 

63982 
66785 
69418 
71900 
74248 

76476 
78595 
Ôo6i5 
83546 
84394 

86167 
87871 
89510 
91089 
92613 

94086 
95510 
96880 
98225 
99522 

00781 
02004 
o3i94 
04353 
05481 

o658i 
07653 
08700 
09722 
10720 

11696 
12651 
i3585 
14500 
15395 

16273 
17133 
17976 
18804 
19616 

2041 3 
21195 
21964 
22720 
23462 



8,24192 



Xi. cet. 



•. lli.OOt. 



1» 
3oio3 
1760 
1249 

969» 



l 



918 

694 
58oo 

5ii5 

4576 



^i39 

X779 
3476 

3219 
2996 

2803 
2633 
2482 
2348 
2228 



2119 
2020 

q3i 

848 

773 

7°4 
639 

579 
524 

473 
424 

llî 

297 
259 

223 
100 

i5o 
128 
100 

072 

047 
022 

998 
976 

955 

934 
915 

895 

878 

860 
843 
828 
812 

797 

782 

769 
756 

74q 

730 



53627 
23524 
05915 
93421 

8373o 
75812 
69118 
633 18 
58203 



53627 
49488 

& 

39014 



36oi8 
33215 
3o582 
28100 
25752 

23524 
2i4o5 
19385 

i56o6 

13833 
12129 
10490 
08011 
07387 

05914 
04490 
o3iii 
01775 
00478 

99219 

9289? 
96806 

95647 
94519 

93419 

92347 
9i3oo 

90278 

89280 

883o4 

S? 

85500 
846o5 

83727 

8286 

8202/ 

8ii9< 

8o384 

78805 
78036 
77280 
76538 

,75808 



ÏM.UOig 



la. fée. 



oocoo 

00000 
00000 
00000 
00000 

00000 

00000 

00000 
00000 
00000 

00000 

00000 
00000 
00000 
00000 

00000 
00000 

0000 1 
00001 
00001 

0000 1 
0000 1 
00001 
00001 
00001 

00001 
00001 

00001 

00001 

00002 

00003 
00002 
00002 
00002 
00002 

00002 
00002 

oooo3 
oooo3 
oooo3 

oooo3 
oooo3 
oooo3 
oooo3 
00004 

00004 
00004 
00004 
00004 
00004 

oooo5 
oooo5 
ooooS 
oooo5 
oooo5 

00006 

oooor 

oooo(^ 
oooor 
oooo( 



Xi. 00s. 



0,0000; 



X.. 

ooséo. 



00000 

00000 

00000 
00000 

00000 

00000 
00000 
00000 
00000 
00000 

00000 
00000 

00000 

00000 
00000 

00000 
00000 

99999 
99999 
99999 

99999 
99999 
99999 
99999 
99999 

99999 
99999 
99999 
99999 
99998 

99998 
99998 
99998 
99998 
99998 

99998 
99998 
99997 
99997 
99997 

99997 
99997 
99997 
99997 
99996 

99996 
99996 
99996 
99996 
99996 

99995 
9999J 
99995 
99995 
99995 

9999' 
9999' 
9999' 
9999 
99994 



)> 99993 
II. sin. 



t«] 



P.pr. 



3o 



25 



22 
21 

20 



2 
I 

10 



l 



II 

' 6 
, 7 
\ S 
' 9 
10 
20 
80 
40 
50 



29' 

» 
S4 
S9 

44 

4§ 

97 

146 

194 

S49 



I 



6 

7 

8 

9 

10 

20 

80 

40 

80 



292 

29 

84 

89 

U 

48 

97 

148 

198 

24t 



P^pr. 



89 deg. 



[«] 



o 
I 

3 

3 
4 

5 
6 

l 



10 

II 

13 

i3 
i4 

i5 
i6 

\l 

«9 

30 

ai 

33 
33 

34 

35 

36 

3 

29 

3o 
3i 

33 

33 
34 

35 
36 
3 

39 

^o 

|i 

3 

i4 

6 

49 

5o 
5i 

53 

53 
54 

55 
56 

5 
59 

60 



II. tin. B 



34186 
34903 
35609 
363o4 
36988 

37661 
3B334 
38977 
39631 
3o355 

30879 
3i49D 
33io3 
33703 
33393 

33875 
34450 
35oi8 
35578 
36i3i 

36678 
37317 
37760 
3«i76 
38796 

39310 
39818 

"0330 

0816 

i3o7 

1793 

3273 

3746 

43316 

43680 

445q? 
45044 

45930 

^6366 

46799 
47336 

47650 

069 



\l 



48485 
48896 

49^4 
49708 

5oio8 

5o5o4 
50897 
51387 
51673 
53o55 



53434 
5a8io 
53i83 
53553 
53919 



8,54383 



Xi. oos. 



4i 



I.. 

coféo. 



75814 
75097 




7301 3 
71676 

7ioa3 

a 

691 31 

685o5 
67892 
67398 
66708 



66135 
65550 
6^983 
64433 
63869 

63333 
63783 
63350 
6173^ 
61304 

60690 
60183 
59680 
59184 
58693 

58308 
57728 
57354 
56^84 
56^30 

55861 
55406 
54956 
54511 
54070 

53634 
53301 

5i93i 

5i5i5 
5iio4 
50696 
50393 
49893 

9496 
9io3 

8713 

.8337 

47945 




1,45718 



II. «éo. 



SIn.iuàt. 



0174 53 
0177 43 
0180 34 
01 83 35 
0186 16 

0189 07 
0191 97 
0194 88 

o»97 79 

0300 70 

0303 61 
0306 53 

0309 43 

0313 33 

031 5 34 
03i8 i5 

0331 06 

03^3 07 



0336 bn 
0339 78 

oa33 69 
0335 60 
0338 5i 

03ijl 41 

0344 33 

0347 33 
035o 14 
0353 o5 
0355 q5 
0358 86 

0361 

0364 

0367 59 
0370 49 
0373 40 

0376 3i 

0379 33 
0303 13 
0385 o3 

0387 94 



0390 85 
0393 75 
0396 66 
0399 bi 
o3o3 4o 

o3o5 39 
o3o8 39 

q3iI 30 

o3i4 II 
o3i7 03 



o3i9 

0333 

o335 
0338 
o33i 



)3 

S3 

il 

55 



0334 46 

0337 37 
o34o 37 
0343 18 
o346 09 



0,0348 99 



Cos. nat. 



nat. 



55 

f 



3 
19 

10 

*oi 

93 

83 

74 

65 
56 

3 
29 

30 

II 

»03 

3 



t 



6 
5 

39 

3i 
33 
i3 

»o4 
95 

86 



59 
5o 

4i 
33 

34 

i5 

*o6 

U 

79 


3 

53 

^4 
35 

36 
«7 

»09 

»oo 

91 

03 

73 

65 
56 

4 
3 

3o 

»3I 



Cot. 
nat. 



I deg. 



Ii.tan^: 



34193 
34010 
35oi6 

363l3 

26996 

37660 
38333 
38086 
39639 
3o363 

3o888 
3i5o5 

33II3 
3371 1 

33io3 

33886 
34461 
35o39 
35590 
36143 

36689 
37339 
37763 
38389 
38809 

39333 

39833 

0334 

o83o 

l331 

1807 
3387 
3763 

i3333 
3696 

44i56 

4461 1 

5o6i 

5507 

5940 




^85o5 
48017 
49335 

49729 
5oi3o 

5o537 

50Q30 

5iJio 
51696 
53079 

53459 
53835 
53308 
53578 
53945 



8,54308 



II. cet. 



718 
06 

6§4 
673 

663 
654 
643 
6Î4 
635 



376 
373 

ir 

36 



II. 00t. 




75808 
75090 

74384 
73688 

73004 

73331 
71668 
71014 

W37 

691 13 

8 

67389 
66698 

66114 
65539 

îltVo 
63857 

633 il 
63771 
63338 
61711 
61191 

60677 
60168 
59666 
59170 
58679 

58193 
57713 
57338 
56768 
563o4 

55844 
55389 
54q3q 
54403 
54053 

536 1 5 
53i83 
53755 
5333i 
51911 

5i4q5 
5io83 
50675 
50371 
49870 

9473 
Q080 
0690 

moi 
47931 

47541 

i65 




46055 



1,45693 



Xi.tang: 



II. féfl. 



00007 
00007 
00007 
00007 
00008 

00008 
00008 
00008 
00008 
00009 

00009 
00009 
o 
o 
o 



l 
l 
I 

I 

3 
3 

3 

3 
3 

3 

4 

i 



000 
000 
000 

000 
000 
000 
000 
000 

000 
000 
000 
000 
000 

000 
000 
000 
000 
000 

000 
000 
000 
000 
000 

000 
000 
000 
000 
000 

000 
000 
000 
000 
00020 

00020 

00031 
00031 
00031 
00022 

00033 
00033 
00033 
00033 
00034 

00024 
00035 
00035 

00026 
00036 



0,00036 



I.. 

ooftéc. 



9»99993 
99993 
99993 
99993 
99992 



99992 
99992 
99992 
99992 
9999' 

99991 
99991 
99990 
99990 
99990 

99990 
99989 
99989 
99989 
99989 

99988 
99988 
99988 
99987 
99987 

99987 
99986 
99986 
99986 
99985 

99985 
99985 
99984 
99984 
99984 

99983 
99983 
99983 
99982 
99982 

99983 
99981 
99981 
99981 
99980 

99980 

99979 
99979 
99979 
99978 

99978 
99977 
99977 
99977 
99976 

99976 
99975 
99975 
99974 
99974 




9 > 99974 



Ii.sin. 



1 



40 

3 

3 

3 

35 
34 
33 

33 

3i 

3o 

29 
20 

II 

25 

34 

33 
33 
31 

30 

\î 
\l 

i5 

i4 

i3 

13 

II 

10 



l 

5 

î 

3 
I 



S 
7 
8 
9 
10 

to 

80 
80 



390 



39 

S» 

39 

U 

48 

97 

148 

193 

S41 




88 deg. 



ro] 



, 


L. lin. 


D. 


!.. 


SiD.iiat. 


oat. 


I..tan 


"J 


8,5438a 


36o 


'Aîiû 


0,034 899 


931 


3,5i3c 




8,54€43 


35. 
349 


o,o35 190 






3 


8,55705 


;;ë 


o.o35 48. 
o,û3S 773 
o,o36 ^3 


2i 


8,5573 


h 


g,56a54 




■ ,43946 


o,o36 353 


'^ 


3,56oe 


6 


8,56400 






o,o36 644 
036 9I 


8,5643 


1 


8,56743 
8,57oS4 






910 


8,5677 


i 




..ïïqie 


0,037 aî5 


35> 


3,57.. 


9 


8,5^4»' 


336 


i,4ii79 


0,037 5i6 


Si, 


S.5^45 


10 


8,57757 


333 


.,1..(J 


0,037 806 


834 


f'^ï'* 




8,58089 




I.ZlQ.I 


o,o3â 097 


ia5 


8,58.3 




8,584,9 


3a8 


.,!,?8. 


0.033 388 


4,6 


8,5845 


>î 


8,58747 


335 


.,j.>S! 


o,o38 678 


707 


3,58,7 


i4 


8,59073 


333 


• ,U't 


o,o38 9S9 




8,59,« 


i5 


8,59395 




• AMS 


0,039 î6o 


X 


8,594j 


]6 


8597Î5 




■;U8s 


0,039 55o 


8,5974 




8,^o33 




' ,39967 




x 


8,eooe 


Â 


8.60349 


3i3 


•:m 


vX 'à 


8,6o3E 


■9 


8,6o66i 


3.1 


■,39338 


456 


8,606s 


T, 


'4?£ 


3^^ 


\:lu 


t',Z lll 


lîi 


8)6)3^ 




a,63igS 


3o^ 


•'M" 




330 


8,6163 


13 




[,3Ëio6 


0)041 b&b 


63> 


8,6.93 


■,/, 


3oi 


. ,37804 


o.oj. 876 


913 


3,6333 


a5 

36 


8,6q497 
8,63795 


,98 
396 

fi 


.,37503 


oiolï 457 


Ta 


8,6353 
H,6i83 


II 


8,63mi 
8,63385 


'Sâ°î 


0,0^3 74È 
043 038 


à 


8,63.3 
8,6343 


59 


8,63678 


390 


i^ 36331 


0,043 339 


3^0 


8,6371 


3o 


8,63968 


1S8 


1 ,36o35 


0,043 6.9 


661 


8,6 00 


3i 


8,64356 


1 




0,0 3 g.o 


953 


8,6 39 


3i 


8,6^^3 






344 


8,6 56 


33 


8,6481; 


.,35.7s 


0)0 3 ^91 


535 


8,6 87 


34 




3S1 


.,34890 


0.0 l ,§3 


83, 


8,6 A 


35 


8,65391 




1,34609 


o,o45 073 


118 


8,6543 


36 


8,65670 


^79 


1)34330 




410 


8,6571 


3? 


8,65947 


IXé 






701 


l& 


3â 


8 66rii 


Î74 




o'o 6 ii 


993 


39 


8,66497 
8,66769 


371 


i,33i3i 




584 
576 


8,6654 




8,6703; 


Î60 


1,33961 




8É, 


3)670? 




8,673oï 


367 
366 
363 


1,33693 




.59 


8,6735 


,3 
4 


IM 


1,334^5 
.;33759 


o)o47 6Stt 


450 
743 


8,6763 
8,678s 


5 


8,68.04 


63 


',râ 


0,047 978 


•o33 


8,68.5 


.6 


8,68367 






3i5 


8,6893 


J 


8,686aj 


a 


\iq 


0)043 559 
0)048 8S0 


'ë 


9 


»',6s,l,i 


i56 


i,3o856 


o,o49 140 




8,69.5 


5o 


8,69400 


îi 


1 ,3o6oo 


0,049 43' 


% 


8,6945 


5i 


8,69654 


,,3oî46 




S, 697c 


5i 


8,69907 




i,3ooo3 




015 


3,6996 


53 


8,70169 




..3983. 


o,o5o 303 


iliS 


8,703. 


54 


8,70409 


ï49 


.,39591 


o,o5o 593 


658 


B,,o4e 


55 


8,70658 


■i 


1,39343 


o.oSo 683 


949 


8,707. 


56 


8,70905 




0,o5i 174 


à 


S:?;i; 


8',7!395 


; 


! ' 38S0? 


0)05) 75^ 


834 


l:Û 


59 


8,7.638 


il 


1)38363 


o,o5a 045 


1,6 




60 


8,71880 




.,18130 


o,o53 336 


408 


"■VM 


' 


L.cu. 


D, 


I..*éo. 


Coi.nat. 


Oot. 
nat. 


Z..C01 



[44J 



3 deg. 



o 
I 

7 

3 

4 

5 
6 



9 

10 

II 

i3 

i4 

i5 
i6 

\l 

»9 

90 
31 
33 
33 
34 

35 
36 

a 

«9 

3o 
3i 

33 

33 
34 

35 
36 
3 
3 

39 

4o 

II 

)3 

3 
U 

6 

!^ 



5o 
5i 

52 

53 
54 

55 
56 

57 
58 

59 
6o 



L 



SÎBUfl. 



71880 
72120 
72359 

725 
728 

7306 
7330 
73535 
73767 

73997 

74336 

74454 
7A680 

74906 

75i3o 

75353 
75575 

75795 
70015 

76334 



76451 
76667 
76883 

77097 
77310 



77533 
77733 
77943 
78153 
78360 

78568 
78774 

78979 
79183 

79386 

79588 
79789 

8o388 

8o585 
80782 
80978 
81173 
81367 

8i56o 
81752 

81944 
82134 
82324 

825 1 3 
82701 
82888 
83075 
83261 

83446 
83630 
838i3 
83996 
84177 



8,84358 



Cotin. 



240 



234 

232 
233 

23o 

229 

338 
326 
226 

224 
333 

333 
220 
220 
319 
317 

3l6 

316 

3l4 
3l3 
313 



Coféo 



28130 
37880 
37641 
27403 
27166 

36q3i 
26697 
26465 
26233 
36003 

35^6 

25320 

25o94 
24870 



311 
310 

20 
208 



109 

to8 



206 

205 

204 

203 
202 

201 
201 

99 
99 
97 

9 
9 
95 

93 

92 
92 
90 

% 

88 

87 
8 

8 

85 

84 
83 

83 

81 

81 



2ij64 

2^43 
34305 
33985 
33766 

33540 
23333 

23lI2 

2290$ 
33690 

33498 
33367 

33057 

318^8 

31640 

31433 

21226 

2I02I 

2081 

206 



:i 



204 13 
3031 1 
30010 

98" 
9613 

94i5 
9218 
9022 
8827 
8633 

8440 
8248 
8o56 
7866 
7676 

7487 

7299 
7112 

6925 

6739 

6554 
6870 
6187 
6004 
5823 



1,1 5642 



Séo. 



Taag. 



1940 
2181 
2420 
2659 
2896 

3i32 
3366 
36oo 
3832 
4o63 

J393 

i52I 

748 
(974 
•>99 

5433 
5645 
5867 
6087 
63o6 

6525 
6742 
6958 



2, 



7600 
48ii 
8022 
8233 
8441 

8649 
8855 
9061 
9266 

9470 



79673 

79875 
80076 
80277 
80476 

80674 
80872 
81068 
81264 
81459 

81 653 
81846 
82038 
82230 
S2420 

82610 
82709 
82987 
83175 
83361 

83547 
83732 
83916 
84100 
84283 



8,84464 



Cet. 



241 

239 

239 



234 
234 

232 
33 1 
229 

229 

22 

231 

325 

224 

333 
333 
330 

219 
219 



\l 



21 

3 

3l5 

3l4 
3l3 

311 

311 

310 

30 

30 

306 
206 
305 

204 
203 

202 
201 
201 

98 

98 
96 
96 
95 

94 

93 

92 
92 
90 
90 

89 

88 
88 
86 
86 

85 
84 
84 
82 
82 



Coi. 

38060 
27819 
37580 
37341 
37104 

36868 
36634 
36400 
36168 
35937 

35708 
35479 

35353 
35036 
34801 

3ij577 

34355 
3ZI33 

33qi3 

23694 
23475 

23258 

23o42 
33837 
32613 

33400 
33i8q 
31978 
31768 
31559 

3i35i 

31145 

20930' 

20734 

2o53o 



20337 

30135 

9924 
9723 

9524 

9326 
QI28 
8932 
8736 

854 1 

8347 
8154 

7962 

7580 

7390 
7201 
7013 
6825 
6639 

6453 
6268 
6084 
5900 
5718 



Bco« 

00060 
00060 
00061 
00062 
00062 

ooo63 
0006^ 
00064 
ooo65 
00066 

00066 
00062 
00068 
00068 
00069 

00070 
00071 
00071 
00072 
00073 

0007^ 
00074 
00075 
00076 
00077 

00072 
00078 
00029 
00080 
00080 

00081 
00082 
ooo83 
ooo83 
00084 

ooo85 
00086 
00087 
00087 
00088 

00089 
00090 
00091 
00091 
00092 

00093 
0009:^ 
00095 
00096 
00096 

00092 
00098 
00099 
00100 

OOIOI 

00102 
00102 
ooio3 
00104 
ooioS 



i5536 10,00106 



Coiin. 



99940 
99940 

99939 
9993^ 
99938 

9993 

9993 

99936 
99935 

99934 

99934 
99933 
99932 
99932 
99931 

99930 
99929 
99929 
99928 

99927 

99926 
99926 
99925 

99924 
99923 

99923 
99922 

99921 
99920 
99920 

999»9 
999«8 

999» 7 
999^7 
999» 6 

999>5 

999^4 
999 «3 

999» 3 

999» 2 

999" 
999 »o 

99909 
99909 
99908 

99907 
99906 
99905 
99904 
99904 

99903 
99902 
99901 
99900 

99899 

99898 
99898 

99897 
99896 
99895 



B. Tanç. I Coséo. 



9*99894 



Sinuf. 



60 

5 

5 

5 

5 

55 

54 
53 

53 

5i 
5o 



II 
îï 



\2 

\l 

40 
39 

38 

3 

3 



35 

3 

3 

33 

3i 



3o 
3 

3< 



l 



35 

33 
31 

20 



5 
4 

3 
3 
I 

10 



7 
6 

5 

4 
3 

3 

I 



9êiT%» prop. 






34 1 


339 


337 


« 


tk 


14 


M 


7 


28 


S8 


M 


• 


81 


81 


81 


9 


86 


8'] 


S« 


10 


40 


40 


40 


10 


80 


80 


79 


80 


m 


ito 


119 


40 


161 


189 


i?.9 


80 


SOI 


199 


198 



it 


334 


333 


6 


{8 


IS 


7 


J7 


t7 


8 


81 


81 


9 


8S 


85 


10 


89 


. 89 


20 


78 


77 


80 


117 


116 


40 


ISA 


1S5 


80 


195 


198 



» 


336 


334 


6 


98 


28 


7 


t6 


26 


8 


80 


80 


9 


84 


84 


10 


88 


87 


to 


75 


78 


80 


lis 


112 


40 


181 


149 


60 


188 


187 



6 

7 

8 

9 

10 

20 

80 

40 

60 



319 


316 


22 


21 


26 


25 


29 


29 


88 


8! 


87 


86 


78 


72 


110 


108 


146 


144 


188 


180 



ft 


311 


308 


6 


21 


21 


7 


25 


24 


8 


28 


28 


9 


82 


81 


10 


85 


85 


20 


70 


69 


80 


J06 


104 


40 


141 


189 


50 


176 


178 



ff 


204 


301 


A 


20 


20 


7 


24 


28 


8 


27 


27 


9 


81 


80 


10 


84 


84 


20 


68 


67 


80 


101 


101 


40 


136 


184 


60 


170 


168 



tf 


196 


193 


6 


20 


19 


7 


28 


23 


8 


26 


26 


9 


29 


29 


10 


88 


82 


20 


65 


64 


80 


98 


97 


40 


181 


1S9 


50 


168 


161 



tt 


.87 


184 


6 19 


18 


7 


22 


21 


8 


25 


25 


9 


S8 


28 


10 


8t 


81 


SO 


62 


61 


30 


04 


9S 


40 


126 


188 


50 


156 


153 



229 

28 

27 
81 
84 

88 

78 

118 

188 

191 



333 

22 

26 

80 

88 

87 

74 

111 

148 

188 



3l3 

91 
26 
28 

82 

S6 

71 

lOT 

142 

178 



306 

"if 

24 

27 

81 

84 

69 

103 

137 

172 



»99 
20 
28 

27 

80 

83 

66 

100 

188 

166 



190 

19 
22 

86 
29 
32 
68 
95 
127 
158 



183 

18 
21 
24 
27 
80 
61 
91 
181 
152 



Part. prop. 



86 deg. 



4 deg. 



[48] 




I 
3 

3 
4 

5 
6 

l 



10 

II 

12 

i3 

i4 

i5 
i6 

\l 

«9 

ao 
ai 
aa 
aS 

34 

a5 
a6 
2^ 
a8 
39 

3o 
3i 
3a 
33 

34 

35 
36 
3 

39 

;1 

la 
3 
14 



5o 
5i 
5a 
53 
54 

55 
56 
5 
5 

59 
6o 



Sinus. 



8435S 
84539 

847. § 

8.169 

85o7 

85252 
8542(, 
856o5 
86780 
85955 

86128 
8G3oi 
86474 
86645 
86816 

86987 
87156 
87325 

87494 
87661 



87829 

88161 
88326 
88490 



88654 
88817 
88980 
89142 
893«4 

89464 
89625 

89784 

89943 

90102 

90260 
90417 

90574 
90730 

90885 

91040 

91195 

91349 
9i5o2 

91655 

91807 

91959 
92110 

92261 
93411 

9356 1 

92859 
93007 
93i54 

933oi 

93448 
9359/1 

93740 
93885 



8,94o3o 



CSonn. 



81 

79 
79 

78 
77 



u 

55 
55 

55 

d4 
53 

53 

52 
52 

5i 
5i 
5o 
5o 



|7 
17 

45 
45 



Coséc. 



5642 
5461 
5282 
5io3 
49'^5 



1 



J748 
P71 
4395 
4220 
4045 

3872 
3699 
3j-j6 
3355 
3i84 

3oi3 
2844 
2675 
25o6 
3339 

3171 

3005 

1839 

i?74 
i5io 

1346 
ii83 

1030 

0858 
0696 

o536 
0375 
oai6 
0057 
09898 

09740 
09583 
09426 
09270 
09115 

08960 
o88o5 
o865i 
08498 
08345 

08193 
08041 
07800 
07739 
07589 

07439 
07290 

OTlJl 
00993 
06846 

06699 

o655a 
06406 
06360 
061 1 5 



1,05970 



Séc. 



Tang. 



84464 

84646 

84826 

85oo6 
85i85 

85363 
85540 
857 1 7 
85803 
86069 

86343 
86417 
86591 
86763 
86935 

87106 
87377 
8-7^^7 
87616 
87785 

87953 
8Ô120 
88287 
88453 
88618 

88733 
88948 
891 II 



?^ 



89598 
89760 
89920 
90080 
90340 

90399 
90557 

90710 
90073 
91029 

91185 
91340 

91495 
9i65o 
91803 

91957 
92110 

92262 

92414 

92565 

93716 
92866 
93016 
93i65 
9331 3 

93^63 
93609 
93756 
93903 

94049 



8,94195 



Cot. 



82 
80 
80 

7? 
y" 

7 



76 

4 



71 
69 

68 



l 



U 

65 
65 

65 
63 
63 
63 
61 

6a 
60 
60 
60 

59 

58 
58 

5 
5 



l 



Cot. 



5536 
5354 
5174 

994 
8i5 



! 




3409 
3337 

3o65 
2894 

2353 

2384 

3215 

2047 
1880 
1713 

i382 
1317 

1052 

0889 

0726 
o563 

0402 

0240 

0080 

09920 

09760 

09601 
09443 
09285 
09128 
08971 

0881 5 
08660 
o85o5 
o835o 
08197 

08043 
07800 
07738 
07586 
07435 

0728, 

0713 

0698, 

06835 

06687 

06538 
06J91 
06244 
06097 
05951 



i)058o5 



Tang. 



Séo. 



00 
00 
00 
00 
00 

00 
00 
00 
00 
00 

00 
00 
00 
00 
00 

00 
00 
00 
00 
00 

00 
00 
00 
00 
00 

00 
00 
00 
00 
00 

00 
00 
00 
00 
00 

00 
00 
00 
00 
00 

00 
00 
00 
00 
00 

00 
00 
00 
00 
00 

00 
00 
00 
00 
00 

00 
00 
00 
00 
00 



06 

II 

09 
09 

10 
II 
12 

i3 

14 

i5 
16 

\l 

19 

30 
21 
21 
22 
23 

2 

26 

3i 

32 

33 



64 
0,00166 



Cosin. 



99894 
99893 
99892 
99891 
99891 

99890 
99889 
99888 
9988 

998» 

99885 
99884 
99883 
99882 
99881 

99880 

99879 
99879 
99878 

99877 

99876 
99875 

99874 
99873 
99872 

99871 
99870 

99869 
99868 

99867 

99866 
99865 
99864 
99863 
99862 

99861 
99860 
9985Q 
99858 

99857 

99856 
99855 

99854 
99853 
99852 

99851 

99850 

99848 

99847 
99846 




99840 
99839 
99838 

99837 
99836 



9» 99834 



60 



3o 
29 
28 

II 

35 

34 

33 
33 
31 

30 



3 
1 

10 



a 

I 




Part. prop. 



K 


181 


179 


6 


18 


18 


7 


tl 


81 


8 


tk 


ik 


9 


Î7 


87 


10 


80 


80 


20 


60 


60 


80 


91 


90 


40 


ISl 


119 


60 


181 


149 



6 

7 

8 

9 

10 

20 

80 

40 

80 



175 


.73 


18 


17 


20 


20 


28 


28 


26 


26 


29 


29 


88 


68 


88 


87 


117 


115 


146 


144 



H 


169 


167 


6 


17 


17 


7 


20 


19 


8 


28 


22 


• 


26 


26 


10 


28 


28 


20 


66 


66 


80 


86 


84 


40 


118 


111 


60 


Ul 


188 



• 

7 
8 
9 
10 
20 
80 
40 
80 



i63 


162] 


16 


16 


18 


19 


22 


22 


24 


24 


27 


27 


64 


84 


82 


81 


109 


108 


136 


186 



« 


l59 


l58 


6 


16 


16 


7 


19 


18 


8 


21 


21 


9 


24 


24 


10 


27 


26 


20 


68 


68 


80 


80 


79 


40 


106 


lOS 


60 


188 


ll82 



6 

7 

8 

9 

10 

20 

80 

40 

60 



i55 


l53 


16 


18 


18 


18 


21 


20 


28 


28 


26 


26 


82 


61 


78 


77 


103 


102 


129 


128 



tf 


i5i| 


i5o 


6 


15 


16 


7 


18 


18 


8 


20 


20 


9 


28 


28 


10 


26 


26 


20 


60 


60 


80 


76 


76 


40 


101 1 100 1 


60 


126 


1126 1 



# 


'47 


146 


6 


16 


18 


7 


17 


17 


8 


20 


19 


9 


22 


22 


10 


26 


24 


20 


49 


49 


80 


74 


78 


40 


98 97 1 


60 


128 


122 1 



122 

18 
21 
24 
27 
30 
69 
89 
118 
148 



iZi 
17 
20 
23 
26 
29 
87 
86 
114 
148 



l65 

17 
19 
22 
26 

28 

66 

83 

110 

188 



160 

16 
19 
21 
24 
27 
68 
80 
107 
138 



16 
18 
21 
24 
16 
62 
79 
106 
181 



l52 

~ÏS* 

18 
20 

28 
26 
61 
76 
101 
127 



i49 
16 
17 
20 
22 
26 
60 
78 
99 

124 



145 

16 
17 
18 
22 

24 
48 
78 
•7 
121 



85 deg. 



[46] 



10 

II 

13 

i3 

i4 

i5 

i6 

\l 

30 
21 
32 
33 
34 

25 
26 

II 

3o 
3i 

33 

33 
34 

35 
36 

3 
39 

40 

41 
43 

43 
44 

45 
46 

4 
4 

49 

5o 
5i 

52 

53 
54 

55 
56 

57 

58 

59 
60 



Sinuf. 



9 
9 
9 
19 
9 

9 
9 
9 
9 



9^o3o 

94174 

94?»7 
61 






946o3 



94746 
94687 
95039 
95170 
95310 

95450 
95580 
95728 
95867 
96005 

96143 
96380 

96417 
96553 

96689 

96825 
96960 
97095 
97229 
97363 

97496 
97629 

97762 

97894 
9K026 

98157 
98288 

98419 
98549 
98679 

98808 

98937 
99066 

99» 94 
99322 

99450 

99^77 

99704 
99830 

999^6 

00082 
00207 
oo332 
00456 
oo58i 

00704 
00828 
0095 1 
01074 
01 196 

oi3i8 
oi41o 
o 1 56 1 
01682 
oi8o3 



9 

9,01923 
Co«in. 



1! 

43 



1 

2 
I 


40 

39 

3 
38 

37 
36 

36 

36 

35 
35 



33 

33 
33 

32 
32 

3i 

3i 
3i 
3o 
3o 

29 

29 
29 

28 

28 

28 

27 

2 

2 

26 

26 

25 
25 

24 

25 
23 

24 

23 
23 
22 
23 

33 
31 
31 
31 
30 



Ckiftéo. 



06070 
05826 
05683 
05539 
05397 

o5254 
o5ii3 

o483o 
04690 

o^55o 

04411 
0Â272 
04133 
03995 

03857 
03720 
03583 

03447 
o33ii 

031-75 
o3o4o 
02905 
02771 
02637 

025o4 
02371 

02238 

02106 
01974 

01843 
01712 
oi58i 
oi45i 

Ol32I 

01 192 
010(53 
00934 
00806 
00678 

oo55o 
00423 
00296 
00170 
00044 



99918 

99793 
99668 

99544 
99419 



99296 
99172 

99049 
98926 

98804 

98682 
98560 

98439 
98318 

98197 



0,98077 
Séc. 




949«7 
95060 

95202 

95344 

95486 

95627 

95767 
95908 

96047 
96187 

96335 

96464 
96602 

96739 
96877 

97013 
■97150 
97285 
97421 
97556 

97691 
97825 

97959 
98092 

98225 

98358 

98490 
98622 

98753 

98^84 

99015 
99145 
99275 
994 ()5 

99534 

99662 

99791 

99919 
ooo/|6 

00174 
oo3oi 

004 2'y 

oo553 
00679 
oo8o5 

00930 
oio55 
01170 

Ol30D 

01427 



oi55o 
01673 
01796 
01918 
02040 



9,02162 
Cet. 



3 
3 
3 
3 
36 



3 

3 

36 

35 

35 

34 
34 

33 

33 

33 

32 
32 

3i 
3i 
3i 

3o 
3o 
3o 

29 

28 

29 

28 

27 

28 

27 

26 
26 
26 
26 

25 
25 

24 

24 
24 

23 

23 
23 
22 
22 
22 



5deg. 



Cot. 

o58o5 
o566o 
o55i5 
05370 
05227 

o5o83 
04940 




03675 
03556 
03398 
03261 
o3i23 

02987 
0285o 
02715 
02079 

02444 

02309 
02175 
02041 
01908 
01775 

01642 
oi5io 
01378 
01247 
01116 

00985 
00855 
00725 
00595 
00466 

00338 
00209 
0008 r 

99954 
99826 

99699 
99573 

99W7 
99321 

99» 95 

99070 

98945 
98821 

98692 
98573 

98450 
98327 
98204 
98082 
97960 



0,97838 



8éo. 

00166 
00167 
00168 
00169 
00170 

00171 
00172 
00173 
00175 
00176 



0017 
0017 
00179 
00180 
001 81 



ooi83 
00184 
ooi85 
00186 
00187 

00188 
00190 
00191 
00192 
00193 

00194 
00196 
00197 
00198 
00199 

00300 
00302 
00203 
00304 
00205 



OOSO"? 
00208 
00209 
00210 
00212 

002l3 
00214 
0021 5 
0021 
003 



\l 



00319 
00320 
00222 
00223 
00224 

00225 

oo;j27 
00220 
00229 

0023 1 
00232 

00233 
00235 
00236 
00237 



Cotin. 



0,00289 



Tanç. I 



Coséô. 



99S34 
99833 
99833 
99831 
99830 

9982g 
99838 
99837 
99835 
99834 

99833 
99822 
99821 
99820 

99819 

99817 
99816 

99815 

99814 

99813 

99812 
99810 
9980Q 
99808 
99807 

99806 

99804 
99803 
99802 
99801 

99800 
99798 

99797 
99796 
99795 

99793 
99792 
99791 
99790 
99788 

99787 
99786 
99785 
99783 
99782 

99781 
99780 
99778 
99777 
99776 

99775 
99773 
99772 
99771 
99709 

99768 

99767 
99765 

99764 
99763 



9 > 99761 
Sinus. 



60 

59 
58 

5 



55 

54 
53 

52 

5i 

5o 
49 



3o 



25 

lï' 

23 
31 

30 

lO 

i5 

14 
i3 

12 

II 

10 



7 
6 

5 

4 
3 

2 

I 



■1 



Part. 


prop. 


» 


145 


144 


142 


6 


15 


14 


14 


7 


17 


17 


17 


8 


19 


19 


19 


9 


M 


11 


11 


10 


14 


14 


14 


fO 


48 


48 


47 


80 


73 


7î 


71 


M 


97 


96 


9î 


SO ISI 


130 118 


It 


,41 


i4o 


i39 


6 


14 


14 


14 


7 


16 


16 


16 


8 


19 


19 


19 


« 


11 


11 


11 


10 


14 


18 


13 


10 


47 


47 


46 


SO 


71 


70 


70 


40 


94 


98 


98 


50 


118 


117 


116 


# 


l38 


137 


i36 


6 


14 


14 


14 


7 


16 


16 


16 


8 


18 


18 


18 


9 


11 


11 


10 


10 


18 


18 


18 


10 


46 


46 


46 


80 


69 


69 


68 


40 


91 


91 


•1 


80 


115 


114 


[lis 




l35 


134 


i33 


6 


14 


18 


18 


7 


16 


16 


16 


8 


1» 


18 


18 


9 


10 


10 


10 


10 


18 


11 


n 


10 


48 


48 


u 


80 


68 


67 


67 


40 


90 


89 


89 


80 


118 


111 


111 


ff 


l33 


l3l 


i3o 


6 


IS 


18 


13 


7 


15 


18 


15 


8 


18 


17 


17 


9 


10 


10 


10 


10 


il 


n 


11 


10 


44 


u 


48 


80 


66 


66 


66 


40 


88 


87 


87 


60 


110 


109' 


108 


rt 129 


128 


137 





18 


13 


13 


7 


15 


15 


15 


8 


17 


17 


17 


9 


19 


19' 


19 


10 


11 


11. 


11 


10 


48 


48 


41 


80 


65 


64- 


64 


40 


86 


85, 


85 


80 


108 


107 


106 


It 126 


125 


124 


6 


13 


18 


11 


7 


15 


18 


14 


8 


17 


17 


17 


9 


19 


19 


19 


10 


11 


11 


11 


10 


41 


41 


41 


80 


68 


68 


61 


40 


84 


83 


83 


80 


105 


104 


103 



Part. prop. 



84 deg. 



Sinus. 



Coséc. 





I 

'2 

3 

4 

5 
6 

l 



10 

II 

12 

i3 
i4 

i5 
i6 

\l 

20 
21 
22 

23 

24 

25 

26 
27 
28 

29 

3o 
3i 

32 

33 
34 

35 
36 

38 
39 

40 

41 
42 



5 

6 

47 

8 

Ï9 



5o 
5i 

52 

53 
54 

55 

56 

58 
59 

60 



9 
9 
9 
9 
9 

9 
9 
9 
9 
9 

9 
9 
9 
9 



9 
9 
9 
9 
9 

9 
9 
9 
9 



9 
9 
9 
9 



9 
9 
9 
9 



9 
9 
9 
9 



9 
9 
9 
9 



9 
9 
9 
9 
9 

9 
9 
9 
9 
9 

9 
9 
9 
9 
9 



,01923 
,02043 
.02i63 

,02283 

,02402 

,02520 

, 0:2639 
,02757 

,02874 
,02992 

,o3i09 
, 03226 
,03342 
,03458 
,03574 

03690 
,o38b5 
,03920 
,0^034 

>4i49 

» 04262 
,04376 
,04490 

,o^6o3 
,04715 

,04828 
,04940 
,o5o52 
,o5i64 
,05275 

,05386 
05497 
,05607 
05717 
,o5o27 

,05937 
,06046 
,061 55 
,06264 
,06372 

06481 
06589 
,06696 
,06804 
06911 

,07018 
,07124 
, 0723 I 
I 07337 
,07442 

,07548 
,07653 
.07258 
,07863 
,07968 

,08072 
,08176 
,08280 
.08383 
,08486 



[20 

120 

20 

'9 

18 

'9 

[8 

17 
(8 



7 
16 

[6 

16 

[6 

[5 
[5 

■4 

[5 



[2 
2 

[2 
1 
1 

I 

[O 
10 
10 
[0 

109 
109 
[09 
[08 
109 

to8 

Zl 

[07 
[07 

106 
[07 
[06 
[o5 
:o6 

io5 
io5 
[o5 
io5 
,04 

104 
,04 
[o3 
io3 
[o3 



o 
o 




o 



o 





o 



o 
o 
o 






o 






o 













o 
o 





o 
o 



o 
o 

o 
o 



o 
o 






o 



o 
o 






98077 

97957 
97837 

97717 
9759» 

97480 

97361 

97243 
97126 
97008 

96891 
96774 

96658 
96542 
96426 

96310 
96195 
96080 

95066 

9585 1 



95.38 

95624 

95510 

953: 

952 



95172 
95060 

94948 
94836 

94725 

94614 
9^503 

9^ 
9 



4393 
4283 

94173 

94o63 
93954 
93B45 
93736 
93628 

93519 
93411 

933o4 
93196 
93089 

92082 
92876 
92769 
92663 
92^58 

92452 
92347 
92242 
92137 
92032 

91928 
91824 
91720 
91617 
9i5i4 



9,08589 
Cosîn. 



0,91411 
Séo. 



Tang^. 



02162 
02283 

024p4 

02525 

02645 
02766 

02885 
o3oo5 
o3i24 
03242 

o336i 
03479 
0359-7 
03714 
03832 

03948 
o4o65 
oIlïSi 
04297 
0441 3 

04528 
04643 
04758 
0^8-73 
04987 

o5ioi 

o52i4 
05328 

05441 
05553 

05666 
05178 
05890 
06002 
o6ii3 

06224 
06335 
06445 
06556 
06666 

06775 
06885 
06994 
07103 
07211 

07320 
07428 
07536 
07643 
07751 

07858 

07964 
08071 
0817 
082: 



II 



08389 
08495 
08600 
08705 
08810 



9,08914 



Cot. 



21 
21 
21 
20 
21 

'9 
20 



7 
6 

6 

6 

5 

5 
5 
5 

4 
4 

3 

4 

3 
2 
3 

2 
2 
2 
1 
I 

1 

1 
o 

09 

10 

09 

09 
08 

09 

08 
08 

ol 

07 

06 
07 
06 
06 
06 

06 

o5 
o5 
o5 
04 










o 


o 
o 



o 








(0 

o 
o 
o 

o 
o 



o 

o 




o 



o 



o 
o 
o 
o 







o 
o 
o 






o 
o 



o 
o 




o 





6 deg. 



Cot. 

97838 

97717 
97^96 

97425 
973o5 

97234 
97115 

96995 
96876 

96758 

96639 
96521 
96403 
96286 
96168 

96052 
95935 
95819 
95703 
95587 

95472 
95357 
95242 
95127 
9501 3 

94899 
94786 
94672 
94559 

94447 

94334 
9Â222 
04110 

93887 

93776 

93665 
93555 

93444 
93334 

93225 
93ii5 
93006 

92897 
92789 

92680 
92572 
92464 
92357 
92249 

92142 
92o36 

919^9 
91823 

91717 

91611 
9i5o5 
91400 
91295 

91Ï90 



0,91086 



Séo. 

00239 
00240 
00241 
00243 

00244 

00245 

0024 2 
00248 
00249 
0025 1 



002^2 

00253 
00255 
00256 
00258 

00259 
00260 
00262 
00263 
00264 

00266 
00267 
00269 
00270 
00272 

00273 
00274 
00276 
00277 
00^79 

00280 
00282 
00283 
00284 
00286 

00287 
00289 
00290 
00292 
00293 

00295 
00296 
00298 
00299 
ooBoi 

00302 

oo3o4 
oo3o5 
oô3o7 
oo3oé 

oo3io 
oo3ii 
oo3i3 

oo3i4 
oo3i6 

oo3i7 
oo3j9 

00320 
00322 

oo323 



0,00825 



Cosîn. 



99761 
99760 

99759 

99757 
99756 

99755 

99753 
99752 

99751 
99749 

997 

997 

997 

99744 

99742 

997 

99730 
99738 

99737 
99736 

99734 
99733 

99731 
99730 
99728 

99727 
99726 

99724 
99723 

99721 

99720 
99718 

99717. 
9971^ 
997*4 

997 '3 

997" 

99710 
99708 

99707 

99705 

99704 
99702 

99701 
99699 

99698 
99696 
99695 
99693 
99692 

99690 
99689 
99687 
99686 
99684 

99683 
99681 
99680 
99678 
99677 



9*99675 




60 

59 
58 

5 

55 

54 
53 

52 

5i 



40 



35 

34 
33 

32 

3i 

3o 
29 
20 

2 

25 

24 

23 
22 
21 

20 

19 

18 

ï7 
16 

i5 

1-4 
i3 

12 

11 

10 



5 

4 
3 

2 

I 



Part. prop. 



ff 


123 


I2« 


6 


12 


12 


7 


14 


14 


8 


16 


16 


9 


18 


18 


10 


21 


20 


SO 


41 


41 


SO 


62 


61 


40 


82 


81 


60 


103 


102 



n 

6 

7 

8 

9 

10 

20 

80 

40 

60 



120 


119 


IS 


12 


14 


14 


16 


16 


18 


18 


20 


20 


40 


40 


60 


eo 


80 


79 


100 


99 



tt 


117 


116 


6 


12 


12 


7 


14 


14 


8 


16 


16 


9 


18 


17 


iO 


20 


19 


90 


89 


89 


SO 


69 


88 


40 


78 


77 


80 


98 


97 



;/ 


114 


Il3 


6 


11 


11 


7 


18 


13 


8 


16 


16 


9 


17 


17 


10 


19 


19 


20 


88 


88 


80 


67 


67 


40 


76 


75 


80 


96 


94 



ir 


III 


IIO 


6 


11 


11 


7 


13 


13 


8 


15 


18 


9 


17 


17 


10 


19 


18 


20 


87 


87 


80 


66 


58 


40 


74 


73 


60 


93 


92 



6 

7 

8 

9 

10 

20 

80 

40 

80 



108 


107 


11 


11 


18 


12 


14 


14 


16 


16 


18 


18 


36 


36 


84 


64 


72 


71 


90 


89 



// 


io5 


104 


6 


11 


10 


7 


12 


12 


8 


14 


14 


9 


16 


16 


10 


18 


17 


20 


88 


38 


80 


83 


83 


40 


70 


69 


80 


88 


87 



121 

IF 

14 
16 
18 
20 
40 
61 
81 
101 



12 
14 
16 
18 
20 
39 
69 
79 
98 



Il5 

12 
18 
18 
17 
19 
38 
88 
77 
98 



112 

~ïr 

13 
15 

17 
19 
87 
66 
76 
93 



109 

11 
18 
18 

16 
18 
36 
65 
73 
91 



106 

"ÏF 
12 
14 

16 
18 
38 
63 
71 
88 



io3 
12 

14 
16 
17 
84 
61 
6* 
86 



83 deg. 



7<fc«' 



B 



m 





I 
3 

4 

5 
6 

l 



10 

II 
rj 
i3 

i4 

i5 
i6 

:? 

«9 
ao 

31 
32 
33 
34 

35 
26 

'9 

3o 
3i 

33 

33 
34 

35 
36 
3 
3 

39 

4o 
4i 

13 

3 
[4 

15 
6 



! 



5o 
5i 

52 

53 
54 

55 
56 

U 
59 



Sinuf. 



9^ 
9 
9 
9 



08589 
08692 
08595 
08897 
08999 

09101 
09202 
09304 
09405 
09506 

09606 
09707 
09807 

09907 
10006 



0106 

0205 

o3o4 
0402 
o5oi 

0599 
0697 
0^95 
0893 
0990 

1087 
1184 
1281 

1474 

1570 
1666 
1761 
1857 
1952 

20^7 
2142 

2236 

233 1 
2425 

2519 
2612 
2706 

2799 
2892 

2985 
3078 
3171 
3263 
3355 

3447 
3539 

363o 

3722 

38i3 




170 
266 



o3 
o3 
02 
02 
02 

01 
02 
01 
01 
00 

01 
00 
00 

99 
100 



Coféo. 



0,91411 
o,9i3o8 
0,91205 
0,91103 
0,91001 

0,90890 

0,90^ 
0,90696 
0*90595 
0,90494 

0,90394 
0,90293 
0,90193 
0*90093 
0,89994 



99 °'fi^^^ 

QQ °»S9795 
2§o,89é96 

^%,89598 
nS.0,89499 



Tang. 



0,89401 

0,89^03 

^30,^9205 

In 0,89107 



9? 
98 



97 
97 

97 



0,89010 

0,88913 
0,88816 



9 
9 



0,88623 
0,88526 

0,88430 

0,88334 
0,88239 
û5 0,88143 
9^,88048 

q5'o,87q53 
9[o,M58 

o/. 0,87669 



96 



94 
94 1 



,87575 



,'0,87481 

^40,87388 

^^0,87294 

J3 0,87201 

^3 0,87108 

-o 0,87015 
îl 80022 

9^'o;86§29- 
^';o,86237 
Il 0,86645 

0,86553 
l] o,8646i 
9' '0,86370 
0,86278 
0,86187 



92 
91 
9» 



90 
9» 
90 
9» 
90 



0,86096 
0,86006 
o,85qi5 
0,85825 
0,85734 



08914 
09010 
09121 
09327 
09330 

09434 
09537 
096^0 

09742 
09645 

0994/ 
0049 
01 5o 

0252 

o353 



0454 
o555 
o656 
0756 
o856 

0956 
io56 
ii55 
1254 
i353 

1452 
i55i 
1649 

1943 
2040 

2i38 

2235 
2332 

2428 

2525 

2621 

llVi 

2909 

3oo4 
3099 
3iq4 
3289 

3384 

3667 
3761 

3854 

?948 
041 
134 
227 

ii320 
4412 

45o4 

45 

46 



o5 

o/| 

04 
o3 

04 

o3 
o3 
02 
o3 

03 

03 
01 
02 
01 
01 

01 
01 
00 
00 
00 

100 

99 
99 
99 
99 

9 
9 

98 

97 
98 
97 

96 
97 

96 
96 

95 
95 
93 
95 
95 

94 
95 
94 
94 

93 

9l 
93 
93 
93 

92 

93 
91 
92 



Cot. 



91086 
90081 
90877 

90773 
90670 

9o566 
90^63 
9OJ60 
90258 
90155 

ooo53 
89951 
89850 

89647 



8i 

88548 
88449 
88351 
88253 
88i55 

88057 
87960 
87862 
87765 
87668 

87572 

f7475 

f'^^Z9 
87283 

87187 

87091 
86996 
86901 
86806 
867 il 

86616 
86522 
86427 
86333 
86239 

86146 
86o52 
85959 
85866 
85773 

85680 
85588 
85496 
854o3 
853 12 




Séo. 



oo325 
00326 
oo32^ 
oo33o 
oo33i 

00333 
00334 
00336 
00337 
00339 

00341 
00342 
00344 
00345 
00347 

00349 

oo3S 

oo352 

00353 

oo355 

00357 
00358 
oo36o 
oo362 
oo363 

00365 
00367 
00368 
00370 
00371 

00373 
00375 
00376 
00378 
oo3âo 

00382 
00383 
00385 
00387 
00388 

00390 
00392 
00393 
00395 
00397 

00399 
oo4oo 

00^02 
00â04 
00405 

00^07 
00409 

004 U 

O0Â12 
00414 

00416 
00418 
00419 
00421 
00423 



Cotin. 



99675 

99674 
99672 

99670 
99669 

99666 

99664 
99663 

99661 

99659 
99658 
99656 
99655 
99653 

99651 

99650 

99648 

9964 

9964 



l 



99643 
99642 
99640 
99638 
99637 

99635 
99633 
99632 
99630 
99629 

9962 

9962 

99624 
99622 

99620 

99618 

99617 
99615 
99613 
99612 

99610 
99608 
99607 
99605 
99603 

99601 
99600 

99598 
99.596 
99595 

99593 

99591 
99580 

99388 

99586 

99584 
99582 

99581 

99579 
99577 



20 



5 

4 

3 
3 
I 

10 



l 

5 

î 

3 
I 



Part. prop. 



6 
7 
8 
9 

10 
10 
80 
40 
SO 



io5 



6 

7 

8 

9 

10 

M 

80 

40 

60 



6 

7 

8 



10 

10 

80 

40 

•0 



6 

7 

8 

9 

10 

SO 

80 

40 

80 



6 
7 
8 
9 

10 
20 
80 
40 
80 



11 
19 
14 
16 
18 
88 
88 
70 
88 



104 

19 
19 
14 
16 
17 
86 
82 
69 
87 



io3 
10 

19 
14 
18 
17 
S4 
Si 
69 
86 



I03 


101 


10 




















84 


34 


81 


SI 


68 


67 
9k 


88 



100 

10 
19 
18 
18 
17 
83 
80 
87 
88 



99 


98 


10 


10 


12 


11 


18 


18 


16 


16 


17 


16 


38 


83 


60 


49 


66 


66 


88 


89 



21 
10 
11 

13 
18 
16 
39 

49 

68 
81 



96 


95 


10 


10 




11 




13 




14 




18 




32 


48 


48 


64 


63 


80 


79 



94. 

9 

11 

13 
14 
16 
SI 
47 
63 
78 



93 


9'^ 


9 




11 




12 




14 




16 




31 




47 


46 


62 


61 


78 


77 



9 
11 
19 
14 
16 
80 
48 
61 
76 



82 dos* 



8 deg. 



[49] 



O 
1 
U 

3 

4 

5 
6 

l 



10 

II 

12 

i3 

«4 

i5 
i6 

\l 

»9 

30 
21 
22 
23 
24 

25 
26 
27 
28 

29 

3o 
3i 

32 

33 
34 

35 
36 

38 
39 

40 

41 
42 

3 
4 



i 
I 

4 

49 

5o 
5i 

52 

53 
54 

55 
56 

II 
59 

60 



Sintas. 



4356 

4445 
4535 
462^ 

47*4 



48o3 
28qi 
4980 
5069 
5i57 



5245 
5333 
5421 
55o8 
5596 



5683 

5944 

6o3o 



6116 
6203 
6289 

63^4 
6460 

6545 
663 1 
6716 
6801 
6886 

6970 
7055 

7i3q 

7223 

7307 

739; 

7474 
7558 

7641 

7724 

7807 
7890 
3 
5 
8137 

8220 
83o2 
8383 
8465 
8547 

S628 
8709 
8790 
8871 
8952 

9033 
9ii3 

9193 
9273 

9353 



9>'9433 
Cotîn. 



89 
90 

»9 

00 

89 
88 

88 



83 
83 
82 
82 
83 

82 
81 
82 
82 
81 

81 
81 
81 
81 
81 

80 
80 
80 
80 
80 



Coséo. 



85644 
85555 
85465 
85376 
85286 

8^197 
85 109 
85o20 
8/Sq3i 



i! 



84843 

84755 
84667 

82579 
84492 
84404 

84317 
84230 
84143 
84o56 
83970 

83884 
83797 
8371 1 
83626 
83540 

83455 
83369 
83284 




83o3o 

82945 

82861 

82 

8209 



m 



82609 
82526 
82442 
82359 
82276 

82193 
82110 
82027 
81045 



;i8 



81863 

81780 
81698 
81617 

8i535 
81453 

81372 
81291 
81210 
81 129 
81048 

80967 
80887 
80807 
80727 
80647 



0,80567 



Tang:. 



4780 
4872 
4963 
5o54 
5145 

5236 
5327 

5417 
55o8 

5598 
5688 

5956 
6o46 

6i35 
6224 
63i2 
6401 
6489 



l 



657 

6660 

6753 

6841 

6928 



7016 
7io3 
7190 

l,Ul 

7450 
7536 
7622 
7708 

7794 

7880 

7965 
8o5i 
8i36 
8221 

83o6 
8391 
8475 
856o 
8644 

8728 
8812 
8896 

8979 
9063 

9146 
9^29 
9312 

9395 
9478 

9561 

9643 
9725 
9807 
9889 



9j»997i 



92 
91 
91 
91 
9> 

9» 
90 
9» 
90 
90 

89 

% 

00 

89 

89 

88 

89 
88 

88 

88 

88 

88 

8 

8 



83 
83 
83 
83 
83 

82 
82 
82 
82 
82 



Cot. 

85220 

85 128 
85o37 
84946 
84855 




84312 
84223 
841 33 
84044 
83954 

83865 
83776 
83688 

83599 
835ii 

83423 
83335 
83247 
83 159 
83072 

82084 
82897 
82810 
82723 
82637 

82550 
82464 
82378 
82292 
82206 

82120 
82035 

8iq49 
81864 

81779 

81694 
81609 
81 525 
81440 
8i356 

81272 
81188 
81104 
81021 
80937 

80854 
80771 
80688 
8o6o5 

8o522 

80439 
80357 

80275 
80193 
801 II 



. 80029 



o 
o 
o 
o 

o 
o 
o 
o 
o 

o 
o 
o 



o 

o 
o- 



o 
o 

o 
6 
o 



o 

o 
o 
o 
o 






o 
o 
o 

o 



o 
o 
o 



o 
o 
o 
o 



o 
o 
o 
o 





o 



o 








Séo. 

00A25 
00^26 
00428 
oo43o 
00432 

00434 

ooa35 
ooû37 
00439 
00441 







00452 
00454 
00455 
00457 
00459 



00480 
00482 
00483 
00485 
00487 

00489 
00491 
00493 
00495 
00497 

00499 
ooSoi 
oo5o3 
oo5o5 
oo5o6 

oo5o8 
oo5io 

005l2 

oo5i4 
oo5i6 

oo5i8 

00520 
00522 

00524 
00526 

00528 
oo53o 
oo532 
00534 
00536 



Cosin. 



9; 9957 5 

99^74 
99572 

995 
995 



99566 
99565 
99563 
99561 

99559 

9955 

9955 

995d4 

99552 

99550 




99539 
99537 
99535 
99533 
99532 

99530 
99528 
99526 
99524 
99522 

99520 
99518 

99517 
9951 5 

9951 3 

995 II 
99509 
99507 
995o5 
995o3 

99501 

99499 
99497 
99495 
99494 

99492 

99490 
99488 
99486 

99484 

99482 
99480 

99478 
99476 
99474 

99472 
99470 
99468 

99466 
99464 



o, 00538 



9» 99462 



60 

59 
58 

5 



55 

54 
53 

52 

5i 



3o 

20 
28 

II 

25 

24 

23 
22 
21 

20 



5 
4 

3 
2 
I 

10 



5 

4 
3 

2 

I 



Part. prop. 



6 

7 

8 

9 

10 

SO 

M 

40 

80 



9« 


90 


9 


9 


11 


11 


is 


IS 


14 


14 


18 


18 


80 


80 


«6 


46 


61 


60 
78 


76 



6 
7 
8 
9 
10 

to 

80 
40 
80 



89 

9 
10 
It 
18 
16 
80 
46 
89 
74 



» 


88 


87 


6 


9 


9 


7 


10 


10 


8 


19 


19 


9 


18 


18 


10 


18 


18 


SO 


19 


29 


80 


U 


44 


40 


89 


88 


80 


78 


78 



il 

9 
10 
11 
18 
14 
S9 
48 
87 
7î 






85 


84 


6 


9 


8 


7 


10 


10 


8 


11 


11 


8 


18 


18 


10 


14 


14 


20 


28 


28 


80 


48 


41 


40 


87 


86 


60 


71 


70 



10 

11 
11 

14 
18 
41 

86 
60 



82 


81 


8 


8 


10 





11 


11 


12 


12 


14 


14 


27 


27 


41 


41 


88 


84 


68 


68 



[8o_ 

8 


11 
11 
18 
17 
40 
68 
67 



Part* prop. 



ou 1 



9 deg. 



m 



o 
I 

2 

3 

4 

5 
6 



6o 



Smof. 



19433 
ig5i3 
19592 
19672 
19761 

19830 

199B 

30067 

20140 

20223 
20302 
20380 
20453 

20535 

2o6i3 
20691 
20768 
20845 
20922 



20999 

21076 

2ii53 

2122 

2 



11220 

ti3o6 



21 382 
21458 
21534 
21610 
21685 

21761 
2i836 
21912 
21987 
22062 

22137 
2221 1 

22286 

2236l 

22435 

22609 
22583 
22667 
22731 
22806 

22878 
22962 
23026 
23098 
23171 

23244 

233 17 
233qo 
23482 
23536 

23607 
î3679 

23762 

23023 

23896 



9» 23967 
Ootin. 



80 

9 
o 

9 



l 



8 



6 

6' 

5 

6 

5 

4 
5 

5 



Coféo. 



80667 
80487 
8040S 
80328 
80249 

80170 
80091 
80012 
79933 
79«55 

79777 
79698 

79620 

79642 

79466 

79387 

79309 
79232 

79166 

79078 

70001 
78024 

78847 
78771 

78694 

78618 
78642 
78466 
78390 
78316 

78239 
78164 
78088 
78013 
77938 

77863 

77789 

777»4 
77639 

77666 
7749» 

W 

77269 
77196 

77122 
77048 
76976 
76902 
76829 

76766 
76683 
76610 
76538 
76466 

76393 
76321 
76248 
76177 
76106 



0,76033 
Séo. 



Tang. 



19971 
20o53 

20134 

20216 

20297 

20378 
204 &9 
20640 
20621 
20701 

20782 
20862 
20942 
21022 
21102 

21182 
21261 
2i34i 
21^20 

21499 

21678 

2i65 

2173 

21814 

21893 

2197» 

220^9 
22127 
2220 
22283 



2236 1 
22438 
22616 
22693 
22670 

2274 
2282 
22901 
22977 

23o64 

23i3o 
23206 
23283 
23369 
23435 



24261 
2^335 
24410 
24484 
24558 



9,24632 
Cot. 



82 
Si 
82 
81 
81 

81 

81 
81 
80 
81 

80 
80 
80 
80 
80 



î 



'1 

74 



Cot. 

0,80029 

79947 
79866 

79784 
79703 



79622 
79541 

79460 
79^79 
79«99 

79218 
79i38 
70068 

78898 

78818 

78669 
78680 
78601 

78422 
78343 
78264 
78186 
78107 

78029 

779^1 
77873 

77793 
777»7 

77639 
77662 

77484 
77407 

77330 

77263 
77176 

77099 
77023 

76946 

76870 
76794 

76717 
76641 
76666 

76490 
76414 
7633q 
76263 
76188 

76113 
76038 
76963 
76888 
76814 

76739 
76666 
75590 
76016 
75442 



0,75368 
Tanç. 



8éo« 

00538 

006^0 

oo6a2 

006 

oo5 

00648 
oo55o 
00662 
00664 
00656 

00668 
00660 
00662 
00664 
00666 

00668 
00671 
00673 
00676 
00677 

00679 
00601 
00683 
00686 
00687 

00689 
00691 
00693 
00696 
00698 

00600 
00602 
00604 
00606 
00608 

00610 
00612 
00616 
00617 
00619 

00621 
00623 
00626 
00628 
oo63o 

00632 
00634 
00636 
00638 
00641 

006 

006 

00647 

00649 

00662 

00654 
00666 
00668 
00660 
00663 



0, 00666 



Coiéo. 



Cofin. 




99^52 
09460 
^^8 
6 



99 

99^ 

99^ 



99442 

99438 
99436 

99434 



99432 

99429 
99^27 
99420 
99423 



m 



99300 
99398 
99396 
99394 
99392 



9958S 

99388 
99386 
99383 
99381 

99379 
99377 
99375 
99372 
99370 



99368 
99366 
99364 
99362 

993^9 

99357 
99355 
99353 
99351 
99348 

99346 

99344 
99342 
993^0 

993 



r, 



9^99335 

Sinus. 



60 

59 
68 

U 

55 
54 
63 

52 

5i 
5o 



f 

|2 

|I 

40 
39 

38 

37 
36 

36 

34 
33 

32 

3i 

3o 
2 

a 

26 
24 

23 

22 
21 

20 
19 

16 

16 
14 

i3 
12 
II 

10 



7 
6 

5 

4 
3 

2 

I 



Psrt* pmp< 



6 

7 

8 

• 

10 

M 

80 

40 

80 



82 


81 


8 


8 


10 


9 


11 


11 


12 


IS 


14 


14 


rt 


17 


41 


41 


68 


84 


68 


68 



tf 

6 

7 

8 

9 

10 

SO 

80 

40 

60 



80 

H 
9 
11 
IS 
IS 
17 
40 
69 
C7 



tt 


79 


78 


6 


8 


8 


7 


9 


9 


8 


11 


10 


9 


19 


19 


10 


18 


18 


M 


96 


96 


SO 


40 


89 


40 


88 1 6S 1 


80 


66 


lui 



21 

8 

9 
10 
19 
18 
96 
89 
81 
64 



76 


75 


8 


8 


9 


9 


10 


10 


11 


11 


18 


18 


98 


28 


88 


88 


81 


60 


68 


68 



74 

9 
10 
11 

19 
98 

87 
49 
69 



Port. prop. 



80 degt 



10 d^. 



[81] 




I 
2 

3 

4 

5 
6 

l 



10 

II 

12 

i3 
i4 

i5 

i6 

17 
18 

19 

20 
21 
22 

23 

24 

25 

26 

27 
28 

«9 



l4 



5o 
Si 

52 

53 
54 

55 
56 

5 
59 

60 



Sinus. 






23967 
2A039 
24110 
2Â181 
24253 

24324 
24395 
24466 
22536 
24607 

24677 
24748 
24818 
24888 
34958 

25028 
25098 
25i6S 
25237 
25307 

25376 
25445 
255i4 
25583 
25652 

25721 
25790 
25858 
25927 
2599S 

26063 
261 3 1 
26199 
26267 
26335 

26403 
26470 
26538 
26605 
26672 

26739 
26806 
268-73 
26940 
27007 

27073 
27140 
27206 
27273 
27339 

27/}o5 
27^21 
27537 
27602 
27668 

27734 

27799 
27864 

27930 

27995 



9,28060 
Cosin. 



72 

7' 

7» 
72 

V 

V 

V 
70 

7> 
70 

7» 
70 

70 

70 
70 

70 

f 
09 

70 
69 

69 
69 

69 



68 

69 
68 

68 

68 
68 
68 
68 
68 



l 



6 
6 

67 

67 

66 
66 

^Q 

65 
66 
66 

65 
65 

m 

65 
65 



Coséo. 



,76033 


9, 


,75û6i 


9, 


,75890 


9, 


,75819 


9» 


)75747 


9, 


,75676 


9, 


,756o5 


9, 


,75534 
,75464 


9' 
9» 


,75393 


9, 


,75323 


9, 


,75252 


9, 


,75182 


9, 


,75n2 


9, 


,75042 


9, 


,74972 


9, 


,74902 
,74832 


9, 
9, 


,74763 


9, 


,74693 


9, 


,74624 


9, 


,74555 


9, 


,74486 

,7434e 


9, 


9, 
9, 


,74279 


9, 


,74210 


9, 


,74142 


9, 


,74073 


9, 


,74oo5 


9, 


; 73^69 


9, 
9, 


,73801 


9, 


',73^65 


9, 


9, 


'73597 
,73530 


9, 


9, 


,73462 


9, 


,73395 


9» 


,73328 


9, 


,73261 


9t 


>73i94 


9, 


,73127 


9, 


,73060 


9, 


,72993 


9, 


,72927 


9, 


,72860 


9, 


,72794 


9, 


,72727 
,72661 


9, 


9, 


,72595 


9, 


,72529 


9, 


,72463 


9, 


,72308 
,72332 


9> 
9, 


,72266 


9, 


,72201 


9, 


,72i36 


9, 


,72070 


9, 


, 72005 


9, 



0,71940 



Séo. 



Tang. 

,24632 

, 24706 

im 

1926 

, 25ooo 
, 25073 
,25146 
,25219 
25292 

, 25365 
,25437 
,255io 
,25582 
,25655 

,25727 
,25799 
25871 
,25943 
.2601 5 

,26086 
,26i58 

26229 
,263oi 

26372 

26443 
265i4 
,26585 
26655 
26726 

I 26797 
,26867 
26937 
,27008 
,27078 

27148 

27218 

,27288 

• 27357 

,27427 

,27496 
,27566 
,27635 
.27704 
,27773 

,27842 

r 279 11- 
.27980 
.28049 
,28117 

28186 
,28254 

,28323 
,28391 
.28459 

,28527 
,285q5 
,28662 
,28730 
,28798 

9,28865 

Cot. 



73 
74 

74 

73 

7^ 
73 

73 
72 

72 
72 

72 

72 

7» 

72 

71 
72 
V 
71 

7» 

71 
70 

7» 
71 

70 
70 
V 
70 
70 

70 

T 
69 

9 



l 



l 





69 
69 

69 

69 
69 

68 
69 

68 
69 
68 
68 
68 

68 

6 

6 

68 

67 



Cot. 

75368 
75294 
75221 
75147 
70074 

75000 
74927 

74854 
7A781 
74708 



73842 
73771 

7^599 
73628 

73557 
73486 
73415 
73345 
73274 

73203 
73i33 
73o63 

72992 
72922 

72852 
72782 
72712 
72643 
72573 

72504 
72434 
72365 
72296 
72227 

721 58 
72089 
72020 
71951 
71883 

71814 
71246 

71677 
71609 

7I54I 

71473 

71405 
71 338 
71270 
71202 



0.71135 
Tang. 



Séo. 

oo665 
00667 
00669 
00672 
00674 

00676 
006^8 
00681 
00683 
00685 

00687 
00690 
00692 
00694 
00696 

00699 
00701 
00703 
00706 
00708 

00710 
00712 
00715 
00.717 
00719 

00722 
00724 
00726 
00729 
00731 

00733 
00736 
00738 
00740 
00743 

00745 
00748 
00750 
00752 
00755 

00757 
00759 
00762 
00764 
00767 

00769 
00771 
00774 
00776 
00779 

00781 
00783 
00786 
00788 
00791 

00793 
00796 
00798 
00000 
oo8o3 



o,oo8o5 



Coséc. 



Cosin. 



99335 
99333 
99331 
99328 
99326 

99324 
99322 

99319 

99317 
9931 5 

9931 3 
99310 
99308 
99306 
99304 

99301 

99299 
99297 
99294 
99292 

99290 
99288 
99285 
99283 
99281 

99278 
99276 

99274 
99271 
99209 

99267 
99264 
99262 
99260 
99257 

99255 
99>i52 
99250 

99248 
99245 

99243 

9924» 
99238 

99236 

99233 

99231 

99229 
99226 
99224 
99221 

99219 
99217 

^;2l4 
99212 

99209 

99207 

99204 
99202 
99200 

99197 



9>99'95 
Sinus. 



60 
59 
58 

5 

55 

54 
53 

52 

5i 

5o 
49 






4i 



40 
39 

38 

3 

3 

35 

34 
33 

32 

3i 

3o 
29 
28 

21 

25 

24 

23 
22 
21 

20 

\l 

i5 

i4 

i3 
12 
II 

10 



5 

i 

2 
I 



Part. prop. 



// 

6 

7 

8 

9 

10 

90 

SO 

40 

60 



73 


72 


7 


7 


9 


. 8 


10 


10 


11 


11 


IS 


IS 


24 


24 


37 


86 


49 


48 


61 


60 



6 

7 

8 

9 

10 

20 

80 

40 

60 



IL 

7 

8 

9 

11 

12 

24 

86 

47 

69 



70 


69 


7 


7 


8 


8 


9 


9 


11 


10 


12 


12 


28 


28 


86 


86 


47 


46 


68 


88 



68 

7 

8 

9 
10 
11 
28 
84 
46 
ST 



n 


67 


66 


6 


7 


7 


7 


8 


8 


8 


9 


9 


9 


10 


10 


10 


11 


11 


20 


22 


22 


80 


84 


88 


40 


46 


44 


60 


66 


66 



7 
8 

• 
10 
11 
22 
88 
48 
64 



\ 



79 d^* 



Part» prop* 



4, 



[82] 



II deg* 



BBBB 

Cot. 



o 
I 

7 

3 

4 

5 
6 



10 

II 
i3 

i4 

i5 
i6 

\l 

«9 



6o 



Sîniis. 



a8o6o 
a8i25 
aSiQO 
28354 
38319 

28884 
38448 

385 13 

38677 
38641 

38706 
38769 
38833 
38806 
28960 

39034 
39087 
39160 
39214 
29377 

29340 
29403 
39466 
39629 
29691 

39654 
29716 

^9779 
39841 

39903 

29966 
3oo38 

300Q0 

3oi5i 
3o2i3 

30376 
3o336 
30398 
30469 
3o63i 

30682 
30643 
30704 
30^66 
30826 

30887 
3094^ 
3 1008 
3 1068 
31129 

31189 
3 1260 
3i3io 
3 1 3*70 
3 1400 



B Coiéo 



i4qo 

1649 



3i4 
3 

31609 
3 1660 
31728 



9,31788 



Coffin. 



V 
V 



40 

71810 
71746 
71681 



71616 
71662 
71^88 
71423 
71869 



'l 



71206 
71281 
7ii6t 
71104 
71040 

70976 
70018 
70860 
70786 
70728 

70660 

7o5< 

706* 

70471 

70409 

70346 
70284 
70221 
70169 
70097 

70084 
69972 
69010 
69849 
69787 

69726 

09602 
69641 

69479 

69418 
69867 
69296 
69286 
69174 

69118 
69068 
68902 
68982 
68871 

68811 
68760 
68690 
68630 
68670 

685 10 
68451 
68891 
68881 
68272 



0,68212 



Taiig. 



Séo. 



28866 
28988 
29000 
39067 
39134 

39301 
29268 
29835 
29402 
29468 

29686 
29601 
29668 

29734 
39800 

39866 
29982 
39998 
80064 
801 3o 

80196 
80261 
80826 
80801 
80457 

80622 
80687 
80662 
80717 
30782 

80846 
8091 1 
809^5 
81040 
81104 

81168 
81288 

3i36i 
81426 

81489 
8i562 
81616 
81679 
817^? 

81806 
81870 
81988 
81996 
82069 

82122 
82186 
82248 
823 II 
82873 

82486 
82498 
82661 
82628 
82685 



9»32747 



Cot. 



68 

6^ 
67 

ti 
P 

G 
67 

66 

6 

6 

66 

66 

66 
66 
66 
66 
65 

66 
66 
66 
66 
65 

66 
65 
65 
66 
64 

65 
64 
65 
6 

65 
64 
64 
64 
64 

68 
64 
63 
64 
63 

64 
68 
68 
68 
68 

63 
63 
68 
62 
68 

62 
68 
62 
62 
62 



1186 
1067 
1000 
0988 
0866 

0799 
0782 

0666 

0608 

0683 

0466 
08 
o3 
0366 

0300 

0184 

0068 

70003 

69986 

69: 



870 



69806 

69674 

696a 

6954 

69418 
69348 
69388 
69218 

69164 
69080 
69026 
68960 
68896 

68882 
68767 
68708 
68689 
68675 

685 II 
68448 
68884 
68821 
68267 

68194 
68180 
68067 
68004 

67941 

67878 
67816 
67762 
67é89 

67627 

67664 
67602 
67489 

0,67268 



Tang. 




Séo. 



oo8o5 
00808 
00810 
00818 
00816 

00818 
00820 
00823 
00826 
00828 

00880 
00888 
00885 
00888 
00840 

00843 
00845 
00848 
oo85o 
00868 

00866 
00868 
00860 
00868 
00866 

00868 
00870 
00878 
00876 
00878 

00881 
00888 
00886 
00888 
00891 

00894 
00896 
00899 
00901 
00904 

00907 
00909 
00912 
00914 
00917 

00920 
00922 
00926 
00928 
00980 

00988 
00986 
00988 
00941 
00944 

00946 
00949 
00962 
00954 
00967 



, 00960 



Coséo. 



Ctofin. 



99 
99 
99 
99 
99 

99 
99 
99 
99 
99 

99 
99 
99 
99 
99 

99 
99 
99 
99 
99 

99 
99 
99 
99 
99 

99 
99 
99 
99 
99 

99 
99 
99 
99 
99 

99 
99 
99 



95 
93 

85 

82 
80 

II 

72 
In 



6 

62 

60 



57 
56 

62 

60 

47 



I 



5 

2 

4o 

85 



82 
3o 
2. 
34 

32 
19 

12 
09 

06 
04 
01 

99099 
99096 

99093 
99091 
99088 
99086 
99088 

99080 
99078 

99075 
99072 
99070 

99067 
99064 
99062 

99059 
99066 

99054 
99061 
99048 
99046 
99043 



9 > 99040 



Sinus. 



!^ 



30 



5 

4 
3 

a 

I 

10 



l 

5 

4 

3 
a 
I 



^•rt. prap. 



F, 

7 
8 
9 
10 
10 
SO 
40 

to 



68 


67 


7 


7 


8 


8 





9 


10 


10 


11 


11 


n 


IS 


84 


84 


4S 


45 


17 


16 



7 
8 
• 

10 
11 

n 

88 

u 
fl 



fi 

7 
8 
9 
10 
10 
80 
40 
80 



66 


64 


7 


6 


8 


7 


9 


9 


10 


10 


11 


11 


11 


11 


88 


83 


48 


48 


84 


88 



EL 

8 

7 

8 

9 

11 

n 

SI 
41 
88 



tf 


62 


c, 


6 


7 


7 


8 


8 


9 


9 


10 


10 


10 


11 


80 


81 


4(1 


41 


80 


82 



6 

7 

8 

9 

10 

10 

SI 

41 

61 



62. 

6 

7 

8 

9 
10 
10 
80 
40 
80 



Paît. prop. 



78 deg. 



la deg. 



[83] 




] 
'2 

3 

4 

5 
6 

l 



10 

II 

IQ 

i3 

i4 

i5 
i6 

:^ 

«9 

30 
31 
33 
33 
34 

35 

36 
37 
38 

«9 

3o 
3i 
3a 
33 
34 

35 
36 
3 
3 

39 



l 



5o 
5i 

53 

53 
54 

55 
56 
57 
58 

59 
60 



Sinuf . D 



.1 



31788 
3 1847 

01966 

32035 

3208^ 

32140 

33203 
33361 
33319 

32378 
33437 
33495 

32553 
32613 

33670 

33728 
32786 
33844 

32902 

33960 
33oi8 
33075 
33i33 
33190 

33248 
333c5 
33363 
33430 

33477 



33534 

33591 

3364 

3370 

33761 

338i8 
338^4 
33901 
33987 
34043 



341 
4i56 



00 
3; 

34213 
34268 
34324 



34380 
34436 
34491 
345Î7 
34603 



35] 



9,35309 



59 
60 

59 

59 

59 

59 

^9 
58 

59 

^9 
58 

58 

5 

58 
58 
58 
58 
58 

58 

58 

5 

U 
57 



l 



5 

t^ 
5? 

56 

5 

56 

57 

56 
56 
56 
56 
56 

56 
55 
56 
55 
56 

55 
56 
55 
55 
55 

55 
55 
55 
55 
55 



Coféo. 



68212 
681 53 
68090 
68034 
67975 

67916 

57857 
67798 

67739 
67681 

67622 

67563 

67505 

674' 

673 

67330 
67272 
67214 
67156 
67098 

67040 
66982 
66925 
66867 
66810 

66753 
66695 
66638 
66580 
66533 

66^66 
66409 
66353 
66396 
66309 

66183 
66126 
66069 
660 j 3 
65957 

65900 
65844 
65788 
65732 
65676 

65620 
65564 
655o9 
65453 
65398 

65342 
65287 
6533 1 
65176 
65i3i 

65o66 
65oii 
64956 
64901 
64846 



0,64791 



32747 
32810 

328t2 

32903 

33995 

33o57 
33119 
33 180 
33242 
333o3 

33365 

33426 

3348 

3354 

33609 

33670 
33731 
33792 
33853 
33913 

33974 

It 

3 



o34 

ti 

34315 



376 

336 
396 
456 
5i6 



34576 
34635 
34695 
34755 

4 



W. 



3^933 
3499^ 

35o5i 
35iii 

35170 
35329 
35288 
35347 
354o5 

35464 
35523 
3558i 
35640 
35698 

35757 
358i5 
358^3 
35901 
35989 

36047 
36io5 
36i63 
36221 
36279 



9,36336 



63 
62 
61 
62 
62 

62 
61 
63 
61 
63 

61 
61 
61 
61 
61 

61 
61 
61 
60 
61 

60 
61 
60 
60 
61 

60 
60 
60 
60 
60 

60 
60 

60 

59 

59 
59 

4 

58 
59 

^9 
58 

5 
59 

58 

58 

58 

58J 

58 

58 
58 
58 
58 

57 



Cot. 



67353 
67190 
67128 
67067 
67000 

66943 
66881 
66820 
66758 
66697 

66635 
66574 
665i3 
66452 
66391 

66330 
66269 
66208 
66147 
66087 

66026 
65966 
65905 
65845 
65785 

65734 

65664 

656o4 

655, 

6541 



6543 

6536 

653o5 

65245 

65i86 



64303 

64343 
641 85 
64137 
6^069 
64011 

63953 
63895 
63837 
63779 
63721 



0,63664 



Séo. 



00960 
00962 
00965 
00968 
00970 

00973 
00976 
00978 
00981 
00984 

Ô0987 
00989 
00993 
00995 
00998 



000 
oo3 
006 
009 
on 

014 
017 
020 

033 
035 

038 

o3i 
o33 
o36 
039 

043 
ois 

047 
o5o 

o53 

o56 
059 
063 
064 
067 

070 
073 
076 
079 
081 

084 
087 
090 
093 
096 

099 

103 
104 
107 
110 

ii3 

116 

"9 
122 

125 



0,01128 



Cosîn. 



9 > 99040 
99o38 
99035 
99032 
99o3o 



99037 

99024 
99022 

99019 
99016 

99013 
9901 1 
99008 
99005 
99003 

99000 

9599 
9899 
9899» 
98989 

98986 
98983 
98980 

98978 
98975 



989 
989<>9 

95967 
98964 

98961 



98958 
98955 
98953 
98950 

98947 
98944 

98938 
98936 
98933 

98930 

98927 
98934 

98921 

989 '9 

98916 
98913 
98910 

9890 
9890 



l 



98901 
98898 
98896 
98893 
98890 

98887 
98884 
98881 
98878 
98875 



9*98872 




60 

59 
58 

5 

55 
54 
53 

52 

5i 
5o 



|3 

|2 

11 

40 
39 

38 

3 

3 

35 
34 
33 

32 

3i 

3o 
29 
28 

II 

25 



2 

22 

21 



20 

i5 

•4 

i3 

13 
II 



10 



3 
I 



Part. prop. 



6 

7 

8 

9 

10 

10 

80 

M 

80 



63 


62 


6 


6 


7 


7 


8 


8 


9 


9 


11 


10 


il 


91 


Sf 


81 


42 


41 


88 


81 



8 

7 
8 

9 
10 
10 
80 
40 
80 



6l_ 

6 

7 

8 

9 
10 
«0 
Si 
41 
Si 



60 


59 






6 


6 


7 


7 


8 


8 


9 


9 


10 


10 


iO 


80 


80 


80 


40 


89 


50 


49 



il 

6 

7 
8 
9 

10 
19 
29 
89 

48 



It 


57 


6 




7 




8 




9 




10 


10 


20 


19 


80 


29 


40 


88 


50 


48 



56155 



6 

7 

7 

8 

9 

19 

S8 

87 

47 



6 
8 
7 
8 
9 

18 
88 
87 
46 



Vart« prop. 



^■i 



J 



77 deg- 



[^i 



i3 deg. 





I 

Q 

3 

4 

5 
6 






10 

II 

13 

i3 

i4 

i5 
i6 

\l 

30 
31 
33 
33 
34 

35 
36 
3 
3 

29 

3o 
3i 

33 

33 
34 

35 
36 

3 
39 

4o 

|i 

J3 

3 

i4 

[5 
6 



4 
49 

5o 
5i 

52 

53 
54 

55 
56 

5- 
58 

59 
6o 



Sîniis. 



35300 
35363 
353 1 8 
35373 
35437 

35481 
35536 
35590 
35644 
35698 

35753 

358o6 

35860 

3591 

3596 

36033 

36075 
36139 
36i83 
36336 

36289 
36343 
36395 

36449 
365o3 

36555 
366o8 
36660 
36713 
36766 

36819 
36871 
36924 
36976 
37028 

37081 
37133 
37185 
37337 
37289 

37341 
37393 
37^5 
37497 
37549 

37600 
37652 
37703 
37755 
37806 

37858 

37909 
37960 

38oii 

38062 

38ii3 
38 164 
3821 5 
38266 
383 17 



9,38368 
Cosin. 



Cotéo. 



53 
53 
54 
53 
53 

53 

52 

53 
53 
53 

53 

53 

53 
53 

53 

53 
52 
53 
53 
53 

53 
52 
52 
53 

5i 

53 

5i 

52 

5i 

52 

5i 
5i 
5i 
5i 
5i 

5i 
5i 
5i 
5i 
5i 



64701 

64737 

64683 

6463 

645 






6451 

6446 
64410 
64356 
643o3< 

64348 
6^104 

64140 
64086 
64032 

63978 
63925 

63871 

638 18 

63764 

687 II 
63658 
636o5 
6355 1 
63498 

63445 
63303 
633|o 
63287 
63334 

63i8i 
63 139 
63076 
63034 
63973 

63919 
62867 
63815 
63763 
6371 1 

63659 
63607 
62555 
625o3 
63451 

63400 
63348 
63397 
63345 
62194 

62142 
62091 
62040 
61980 
61938 

61887 
61 836 
61785 
61734 
61 683 



o,6i632 
Séc. 



Tang. 



36336 
36394 
36452 
36509 
36566 

36634 
3668 1 
36738 
36795 
36852 

36909 
36966 
37023 
37080 
37137 

37193 
37250 
37306 
37363 

374«9 

37476 
37539 
37588 
37644 
37700 

37756 
37812 
37868 
37924 
37980 

38o35 
38091 
38i47 

38302 

38257 

383 1 3 
38368 
38423 

38479 
38534 

38589 
38644 
38699 
38754 
388o8 

38863 
38918 
38972 
39027 
39082 

39136 

391 

393 

392 

393 

39407 
39461 
39515 
39560 
39625 



9^39677 
Cet. 



58 
58 

?' 

58 

57 

5 

57 
56 

56 

57 
56 

57 

56 
56 
56 
56 
56 

56 
56 
56 
56 
55 

56 
56 
55 
55 
56 

55 
55 
56 
55 
55 

55 
55 
55 
54 
55 

55 
54 
55 
55 
54 

54 
55 
54 
54 
54 

54 

54 
54 
54 






Cot. 



63664 
636o6 
63548 
63491 
63434 

63376 
633i9 
63263 
633o5 
63 148 

63091 
63o34 
63977 
63930 
63863 

63807 
63750 
63004 
626^7 
62581 

63524 
62/168 
63412 
63356 
633oo 

63344 
62188 

63l32 

62076 

63030 

61965 
61909 

6i853 

61743 

61687 
6i633 
61577 

61 521 

61466 

6I4II 
61 356 
6i3oi 
61346 
61193 

61137 
61082 
61028 
60973 
60918 

60864 
60810 
60755 
60701 
60647 

60593 
60539 
6o485 
60431 
60377 



o,6o323 
Tanç. 



Séo. 



128 
i3i 
i33 
i36 
i39 



148 
i5i 
i54 

157 
160 
i63 
i6e 
169 

172 
175 
178 
181 
184 

187 
190 
193 
196 

'99 

303 
305 
308 
211 

314 

317 
320 
323 
336 
339 

333 

335 
338 
341 
344 

347 
35o 

354 

357 
360 

363 
366 
269 
272 
375 



285 
288 
291 

294 

297 
3oo 

3o3 

3o6 



o,oi3io 
Coséo. 



988- 

98869 

98867 

98864 

98861 

98858 
98855 
98853 

98849 
98846 

98843 
98840 
98837 
98834 
98831 

98828 
98825 
98822 
98819 
98816 

98813 
98810 
98807 
98804 
98801 

98798 

98795 
98702 

98789 
98786 

98783 
98780 

98777 
98774 
9877» 

98768 
98765 
98763 

98759 
98756 




9f737 
98734 

98731 

98738 

98735 

98733 

98719 
98715 

98713 
98709 

98706 
98703 
98200 
98697 

98694 



9^98690 
Sinus. 



60 
59 
58 

5 



35 

34 

33 

33 

31 
30 

i^ 

i5 

14 
i3 

13 
II 

10 



7 
6 

5 

4 
3 

3 

I 



Part. pvop. 



M 


54 


« 




7 




8 




9 




10 




20 


18 


80 


«7 


40 


86 


80 


4S 



58^ 

< 

7 

8 

9 
10 
19 
f» 
89 
48 



n 


53 


6 


8 


7 


6 


8 


7 


9 


8 


10 


9 


10 


18 


89 


Î7^ 


40 


88 


80 


U 



El 

6 

7 

8 

9 
10 
19 
S9 
88 
48 



n 


53 


6 




7 




8 




9 




10 




20 


17 


80 


26 


40 


88 


80 


48 



il 

6 

7 

7 

8 

9 
19 
28 
87 
47 



n 


Si 


6 


8 


7 


6 


8 


7 


9 


8 


10 


9 


20 


17 


30 


26 


40 


34 


80 


48 



il 

6 

6 

7 

8 

9 

18 

28 

87 

46 



Part. prop. 



76 deg. 



/ 



là. deg. 



[88] 



o 
I 
■J 

3 

4 

5 
6 



10 

II 

12 

i3 

i4 

i5 

i6 

\l 

'9 

20 
21 
22 
23 
24 

25 

26 
27 
28 

29 

3o 
3i 

32 

33 
34 

35 
36 

37 

38 

39 



t 



o 
I 
2 
3 

i4 
5 

6 

47 

48 

49 

5o 
5] 

52 

53 
54 

55 
56 
5 
5 

59 
60 



. 



Sinus. 



38368 
384 18 
38469 
385 19 
38570 

38620 
38670 
38721 
38771 
38821 

38871 
38921 
38971 
39021 
39071 

39121 
39170 
39220 
39270 
39319 

39369 

39418 

39467 

39617 
39566 

39615 
39664 
39713 

39762 
39811 

39860 

3990Q 
39958 
40006 
4oo55 




40346 
0394 
044^ 



I 



s 



4o586 

40634 

0682 

0730 

10778 

40825 
/}o873 
40921 
40968 
41016 



4io63 
1111 
ii58 

1205 
1252 



9,4i3oo 
Cotin. 



5o 
5i 
5o 
5i 
5o 

5o 
5i 
5o 
5o 
5o 

5o 
5o 
5o 
5o 
5o 

49 
5o 

5o 

49 
5o 



Coséo. 



6i632 
61 582 
6i53i 
61^81 
61430 

6i38o 
6i33o 
61279 
61229 

61179 

61129 
61079 
61029 
60979 
60929 

60879 
6o83o 
60780 
60730 
60681 

6o63i 
6o582 
6o533 
6o483 
60434 

6o385 
6o336 
60287 
60238 
60189 

60140 
60091 
60042 

59994 
59945 

'Al 

59800 
59751 
59703 

59654 
59606 
59553 
59510 
59462 

59414 
59366 
59318 
59270 
59222 

59175 
59127 

59079 
59032 

58984 

58937 
58889 
58842 
58795 
58748 



0,58700 
Séo. 



Tang. 



39627 
39731 
39785 
39838 
39892 

39945 

39999 
4oo52 

40106 

40159 




0478 

o5âi 
4o584 
4o636 
40689 

10742 
0795 
0047 
0900 

10952 



oo5 
057 
109 
161 
214 

266 
3i8 
370 
"22 

74 



i 



526 
578 
629 
681 
733 

836 
887 

939 
990 



42041 

20Q3 




2297 

[2340 

p399 
2450 

|2501 
^2552 

42603 

42653 
42704 

42755 



9,42805 

Cot. 



53 
54 
53 

54 
53 
54 
53 
53 

54 
53 
53 
53 
53 

53 
53 

52 

53 
53 

53 

52 

53 

52 

53 

52 
52 
52 

53 

52 

52 
52 
52 
52 
52 

52 

5i 

52 
52 

5i 

52 

5i 

52 

5i 
5i 

52 

5i 
5i 
5i 
5i 

5i 
5i 
5i 
5i 
5i 

5i 
5o 
5i 
5i 
5o 



Ck>t. 

6o323 
60269 
6021 5 
60162 
60108 

6oo55 
60001 
59948 
59894 
59841 

59788 
59734 
59681 
59628 
59575 

59622 
59469 
59416 
59364 
59311 

59258 
59205 
59153 
59100 
59048 

58995 
58q43 
58891 
58839 
58786 

58734 
58682 
58630 
58578 
58526 

58474 
58422 

58371 

583 19 

58267 

58216 
58 164 
58ii3 
58o6i 
58oio 

57969 

67907 
67866 

67805 
67764 

67703 
67662 
67601 
67660 

67499 

67448 

67397 
67347 
67296 

67246 



Séo. 



0,67196 
Tang. 



o 
o 
o 
o 
o 

o 



o 



o 

o 
o 



o 
o 

o 
o 
o 
o 
o 

o 
o 
o 
o 
o 

o 
o 
o 
o 
o 




o 



o 

o 
o 



o 
o 



o 
o 



o 

o 
o 
o 
o 
o 

o 
o 
o 
o 



o 




o 
o 



3io 
3i3 
3i6 

319 

322 

325 

332 
335 
338 

341 

344 
348 
36i 
364 

367 
36o 
364 
367 
370 



373 

38o 
383 
386 



465 

459 
462 
466 

469 



0,01606 



Coséo. 



Coflin. 



98690 
98687 
98684 
98681 
98678 

98676 
98671 
98668 
98666 
98662 

98669 
98666 
98662 
98649 
98646 

98643 
98640 
98636 
98633 
98630 

9862 

9862 

98620 

9861 

986 



\l 



98610 
98607 
98604 
98601 
98697 

98694 
98601 
98688 
98684 
98681 

98678 

98674 
98671 

98668 

98666 

98661 
98668 
98555 
98661 
98648 

98646 
98541 
98538 
98535 
98531 

98628 
98626 
98621 
98618 
98616 

98611 
98608 
98606 
98601 
98498 



9^98494 
Sinus. 



60 

69 
58 

5 

55 

64 
53 

62 

5i 



36 

34 
33 

32 

3i 
3o 

2Q 
28 

'^ 

26 
24 
23 
22 
21 

20 



l 

5 

4 

3 
2 
1 

10 



l 

5 

4 

3 
2 
I 



' 



Part. prop. 



11 

5 

6 

7 

8 

9 
IS 
Î7 

se 

48 



/r 


5o 


6 


8 


7 


6 


8 


7 


9 


8 


10 


8 


SO 


17 


80 


S6 


40 


88 


80 


4S 



«r 


49 


« 




7 




8 




» 




10 




SO 


16 


80 


28 


40 


88 


80 


41 



il 

5 
« 
7 

8 

9 
18 
t7 
8S 
U 






48 


6 


8 


7 


6 


8 


6 


9 


7 


10 


8 


SO 


16 


80 


14 


40 


81 


80 


40 



il 

8 

6 

7 

8 

9 
17 
26 
88 
48 



# 


47 


6 


8 


7 


8 


8 


6 


9 


7 


10 


8 


SO 


16 


80 


S4 


40 


81 


80 


89 



11 

8 

6 

7 

8 

9 

17 

S6 

84 

48 



Part* prop. 



75 deg. 



[56] 



i5 deg. 



o 
1 

3 

3 

4 

5 

6 

l 



10 

II 

13 

i3 

i4 

i5 
i6 

\l 

»9 

30 
31 
33 
33 
34 

35 
36 
3 
3 

39 

3o 
3i 

33 

33 
34 

35 
36 

3 
39 

^o 

II 

i3 

3 

i4 



5o 
5i 

53 

53 
54 



55 
56 
5 
5 

59 
6o 






3oo 
347 
394 

44i 

488 

535 

583 
628 
675 
733 



ii3333 
43378 

"3334 
3370 
3416 



43461 

4350 

4355 




13600 

|3735 
{3781 
[3836 
13873 

3917 
2962 
43008 
43o53 
43098 



i 



1 



3i43 
3i88 
43333 
43278 
43333 



43367 
43413 
43457 
43503 
43546 




38i3 

3857 

3901 

43946 

43990 



9, 44034 



Cotin. 



!2 



!4 



!4 



Coféo. 



58700 
58053 
58606 
58559 
58513 

58465 
584 18 
58373 
58335 
58378 

58333 
58i85 
58 139 
58093 
58o46 

579 
J79 

57814 

57768 
57^33 
570^6 
576JO 
57584 

5753 

5749 

57447 
57401 

57356 

57310 
57365 
5731Q 
57174 
57128 

57083 
57038 
56993 
56947 
56903 

56857 
568i3 
56767 
56722 
56677 

56633 
56588 
5(5543 
56498 
56454 

56409 
56365 
56320 
56276 
5623 1 

56187 
56143 
56099 
56o54 
56oio 



0,55966 



8éo. 




i3o57 
3ioÔ 
3i58 
3308 
[3358 

;33o8 
3358 
3408 
3458 
[3508 

13558 
i36o7 
3657 
13707 
[3756 

i38o6 
3855 
i39o5 
Î95- 
l4oo 



Tang. 



! 



18 



J503Q 
5078 

5 126 
}5i74 

|5332 




55ii 

5559 

56o6 
^5654 
45703 



9,45750 



Cot. 



5i 
5o 
5i 
5o 
5o 

5i 
5o 
5o 
5o 
5o 

5o 
5o 
5o 
5o 
5o 



! 



9 
5o 

5o 



i 



9 


5o 

49 



I 



Cot. 

57195 

57144 
57004 
57043 
56993 



56943 
56893 
56843 
56702 
56742 

56693 
56643 
56593 
56543 
56493 

56443 
56393 
56343 
56303 
56344 

56194 
56145 
56095 
56046 
55996 

55947 
55898 
55849 

st^ 

55701 
55()52 
556o3 
55554 
555o5 

55456 
55408 
55359 
553 10 
55363 

553i3 
55 164 
55ii6 
55067 
55019 



0,54350 



Tangr* 



SqOi 



r, 



5o6 
5o9 

5l3 

5i6 
519 

523 
536 

53 

53 
536 

540 
543 

547 
55o 

553 

557 
56o 
564 
567 
57. 

P 
5 
585 
588 

591 
595 

602 
6o5 

609 

612 

616 

61 

63 

637 
63o 
634 
637 
64 1 

644 
648 

65 1 
655 
658 

663 

666 

66 

67 

676 

680 
683 
687 
691 

694 

698 
701 
705 

709 
713 



0,01716 



Coséo. 



Ootln. 

9» 98494 

9,98488 

9,98484 
9,98481 

9,98477 
9,98474 

9,9847» 
9» 98467 

9,98464 

9,98460 
9.9845 
9,9845 
9,98450 

9,98447 

9,98 

9,98436 
9,98433 

9,98439 

9,98/536 
9,98432 

9,98419 
9.98415 

9.98412 

9,9840 

9,9840 

9,98402 

9,98398 

9,98395 

9,98391 
9,98388 
9,98384 
9, 98381 
9,98377 

9,98373 

9,983 

9,983 

9,98363 

9,98359 

9,98356 
9,98352 
9,98349 
9,98345 
9,98342 

9,98338 
9,98334 
9,98331 
9,98327 
9,98324 

9,98320 

9 '95? '2 
9,983i3 

9,98309 

9,98306 

9,98302 

9,98299 
9,98295 

9,98291 
9,98288 

9,98284 



Sinui. 



3o 



25 

24 

23 
23 
21 

20 



l 



2 
1 

10 

g 

7 
6 

5 

4 
3 

3 
l 





Part. prop. H 


n 


47 


5l 




8 


S 




8 


6 




6 


7 




7 


8 


10 


8 


9 


10 


16 


17 


80 


24 


M 


40 


SI 


84 


10 


M 


48 



n 


46 


6 




7 




8 




9 




10 




10 


18 


80 


18 


40 


81 


M 


88 



5o 

8 

8 

7 

8 

8 

17 

18 

88 

41 



ft 


45 






8 


8 


7 


8 


8 


6 


9 


7 


10 


8 


10 


18 


80 


39 


40 


30 


80 


88 



m 

8 

6 

7 

7 

8 

16 

38 

38 

41 



n 

6 

7 

8 

9 

10 

10 

80 

40 

80 



44 

4 

8 

6 

7 

7 

18 

12 

29 

37 



8 



6 

6 

6 

7 

8 

16 

24 

82 

40 



Part. prop. 




74 deg. 



i6 des 



[557] 



©• 



10 

II 

12 

i3 

i4 

i5 

i6 

\l 

'9 

20 
21 
22 
23 
24 

25 
26 

II 

3o 
3i 

32 

33 
34 

35 
36 
3 
3 

39 
40 



44 



î 



5o 
5i 

52 

53 
54 

55 
56 
57 

58 

59 
60 



Sinus. 



44034 

44078 
44132 
44166 
44210 



45 120 
5i63 
5206 

45292 

45334 

45377 
45419 

45462 

45504 



45969 
4601 1 

46o53 

6095 

6i36 

46178 
46220 
46262 
463o3 
46345 

46386 
46428 

46469 
465 II 

46552 



' 



9 > 46594 
Coiin. 



Coséc. 



5596O 
55932 
55878 
55834 
55790 

55703 
55659 
556i5 
55572 

55528 
55484 
55441 
55398 
55354 

553 II 
55367 
55224 
55i8i 
55i38 

55oq5 
55o52 
55oo8 
54965 
54923 




54666 
54623 
54581 
54538 
54496 

54453 
5441 1 
54368 
54326 
54284 




54o3i 
53989 
53947 
53905 
53864 

53822 
53780 
53738 
53697 
53650 

536i4 
53572 
53531 
53489 
53448 



0,53406 
Séc. 



Tang. 



45750 
57 
58 

5802 
5940 



1598 
i6o3 

6082 

|6i3o 

16177 



Î6224 
6271 
63i9 
6366 
64i3 

6460 

65o 

655 

46601 

46648 

m 

6788 

6835 
6881 

J6928 
16975 
17021 
7068 
17114 



47852 

& 

47989 
48035 

48080 
48126 
48171 
48217 
48262 

483o 
4835 
48398 
48443 

484«9 



4: 



Cot. 

54250 
54203 
54155 
54108 
54060 

54013 
53965 
53918 
53870 
53823 

53776 

5?729 
5368 1 

53634 

53587 

53540 
53493 
53446 
53399 
53352 

533o6 
53259 

53212 

53i65 
53119 

53072 
53025 
52979 
52982 
52886 



52840 
52703 
52747 
52701 
52654 

52608 
52562 
525i6 
52470 
52424 

52378 
52332 
52286 
52240 
52194 

52148 
52io3 
52057 

5201 1 

51965 

51920 
5i§74 
51829 
51783 
51738 

51693 
5i647 
5 1602 
5i557 
5i5ii 



9,48534 
Cot. 



0,51466 
Tang. 



Séc. 



716 

V9 
723 

727 

730 

734 
738 
741 
745 

749 

752 
756 
760 
763 
767 

771 

774 
7;78 
782 
785 

789 
79^ 
796 
800 
804 

808 
811 
8i5 



826 
83o 
834 
838 

841 

845 

84 

85 

856 

860 

864 
868 
871 
875 

879 

883 
887 
890 

894 
898 

902 
906 
910 
910 

9»7 

921 
925 
92 

93 
937 



0,01940 
Coséo. 



Cosin. 



98284 

98281 

9827 

9827 

98270 

98266 
98262 
98259 
98255 
98251 

98248 

98244 

98240 

9823 

9823 

98229 
98226 
98222 
98218 
98215 

9821 1 
98207 
98204 
98200 
98196 

98102 
98189 
9S185 
98181 
98177 

98174 
98170 
98166 
98162 
98159 

98155 
98151 
98147 
98144 
98140 

981 36 
98132 
98120 
98120 
98121 

98117 
98118 
98110 
98106 
98102 

98098 
98094 
98090 
98087 
98083 

98079 
98075 
98071 
98067 
98063 



60 

59 
58 

5 

55 
54 
53 

52 

5i 
5o 
48 
46 
45 

43 

i; 

40 
39 
38 
3 

35 
34 
33 

32 

3i 

3o 

29 
28 
2 
2 

25 

24 

23 
22 
21 

20 

'9 
18 

\l 

15 
14 
i3 
12 
II 

10 



5 

4 
3 

2 

I 



9,98060 
Sinus. 



Part. prop. 



// 


44 


6 


4 


7 


B 


8 


8 


9 


7 


10 


7 


ÎO 


IB 


80 


38 


40 


29 


80 


37 



8 

6 

6 

7 

8 

16 

24 

32 

40 



n 


43 


6 


4 


7 


8 


8 


6 


• 


6 


10 


7 


so 


14 


80 


22 


40 


29 


80 


88 



6 

8 

6 

7 

8 

16 

24 

31 

89 



n 


42 


6 


4 


7 


8 


8 


6 


t 


6 


10 


7 


20 


14 


80 


21 


40 


28 


60 


36 



46 

5 

5 

6 

7 

8 

18 

23 

31 

88 



» 


41 


6 


4 


7 


8 


8 


8 


9 


6 


10 


7 


20 


14 


80 


21 


40 


27 


60 


84 



45 

B 
8 

6 
7 
8 
18 
28 
30 
38 



Part. prop. 



73 deg. 



Sinus. 





1 

2 

3 

4 

5 
6 

7 
8 



9 
9 
9 
9 
9 

9 
9 
9 
9 
9 

9 
9 
9 
9 



9 
9 
9 
9 



9 
9 
9 
9 
9 

9 
9 
9 
9 
9 

9 
9 
9 
9 



9 
9 
9 
9 
9 

9 
9 
9 
9 
9 

9 
9 
9 
9 
9 

9 
9 
9 
9 
9 

9 
9 

9 
9 



264 
3oi 
338 
374 

4ii 



530 

557 

639 
666 
702 
738 

774 

811 

84 

88 

9;9 
955 



,51991 

,5203j 
5206 J 




,52171 
,52207 
, 52242 
,52278 

,523i4 

i5235o 
,52385 
,52421 
,52^56 
,52492 

,52527 
,52563 
52598 
,52634 
,52669 

,52705 
,52740 
,52775 
,52811 
,52846 

,52881 
,52916 
,52951 
,52986 
,53o2i 

,53o56 
,53092 
53126 
,53i6i 
,53196 

,5323i 
,53266 
,533oi 
,53336 
,53370 



60 



1 



9, 53405 



Cosin. 



3 
3 



l 



3 
3 
3 
3 
36 

3 
3 

36 
36 

37 

36 
36 
36 
36 
36 

36 
36 
36 
36 
36 

36 
35 
36 
36 
36 

35 
36 
35 
36 
35 

36 
35 
36 
35 
36 

35 
35 
36 
35 
35 

35 
35 
35 
35 
35 

36 

35 
35 
35 

35 
35 
35 

34 
35 



CSotéc. 



48736 



800Q 

7973 

7937 
7901 

47865 




46761 
3 



99 
46664 

46630 



0,46595 



D Séo. 



maaam 
Tang. 



536 
537 

53779 
53820 

5386i 

53902 
53943 
53984 
54025 
54065 



54512 
54552 
54593 
54633 
54673 

5471 
5475 

54835 
54875 

54915 
5^955 
54905 
55o35 
55075 

55ii5 
55i55 
55195 
55235 
55275 

553 1 5 
55355 
55395 
55434 

55474 

555 14 
55554 
55593 
55633 
55673 

55712 
55752 
55791 
5583i 
55870 

55910 
55949 
55989 
56o2o 
56067 



9,56107 



Cot. 



^o 

II 
II 
^o 

ll 

ll 
^o 

[I 



p 

|0 

1 

|0 
|0 

40 

o 
o 



o 

io 
lO 
|0 
lO 
\0 

40 
40 

39 

O 




I 



40 

39 

39 
40 

39 

40 

39 

40 

39 

40 

39 

39 

40 



19 deg. 



Cot. 

463o3 

/16262 

6221 

6180 

6139 






46008 
46007 
46016 
5975 
5935 

15894 
5853 
58i3 
15772 
Mi 

15691 
J565o 
|56io 
5569 
|5529 

15488 
5448 
.5407 
|5367 
|5327 

15286 
524G 
5206 
5i65 

|5i25 

i5o85 
5o45 
|5oo5 
14965 
l4925 



ï 



486 
/1.446 
44407 
44367 
44327 

388 
248 

44i3o 




0,43893 



DI Tang, 



Séo. 

02433 
02437 

0244^ 
O2Â46 
02450 



02490 

025o3 
025o8 

025l2 

025i6 

02531 
02525 

0353o 
03534 
02539 

03543 
02547 

02553 

03556 
0256 1 

02565 
03570 

02574 
02579 
02503 

02588 
02592 
02597 
02601 
02606 

02610 
02615 
02619 
03634 
02638 

02633 
03637 
02643 
03647 
0365i 

02656 
02660 
02665 
02669 
02674 

03678 
03683 
03688 
03693 
03697 



0,03701 






Coséo. 



Cotin. 



9756 

9756 

97558 

97554 

97550 



97545 
97541 
97536 
97533 
97528 

97523 

97519 
9751 5 

97510 
97506 

97501 

97497 
97492 
97488 

97484 

97479 
97475 
97470 
97466 
97461 

9745 

97{«L 
9744? 

97444 
97439 

97435 

97430 

97436 
97421 
97417 




■B 



■■ 



97390 

97385 
97381 
97376 
97373 

97367 
97363 
97358 
97353 

97349 

97344 
97340 

97335 

97331 

97336 

97333 
97317 
97313 
97308 
973o3 



60 

59 
58 

5 



55 

54 
53 

53 

5i 



9>97299 
Sinus. 



3o 



25 

24 

23 
33 
21 

20 



2 
I 

10 



Pi^. prop. 



' n 

6 

7 

§ 

t 

10 

so 

M 
40 

80 



37 4< 



4 

4 

I 

6 

6 

11 

It 

SS 

SI 



4 
S 
S 

6 
7 
14 
21 
S7 
S4 



n 


36 


6 


^ 


7 




8 




• 




10 




iO 


iS 


SO 


18 


40 


S4 


80 


80 



40 

4 

S 

8 

6 

7 

18 

30 

87 

88 



n 

6 

7 

8 

9 

10 

80 

80 

40 

60 



35 

4 

4 

S 

6 

6 

18 

18 

28 

29 



39 

4 

S 

8 

6 

7 

13 

SO 

86 

83 



Part. prop. 



70 deg. 



aod^ 



[«j 



/ Sinus. 



4 



9 9 



29 



9, 53405 
53440 
53475 
53500 
53544 



.53578 
,536i3 
,53647 
,53683 
,53716 



,53751 
,53785 
,53010 
,53854 
,53888 

,53933 
53957 
53991 
,54035 
.54059 

54093 

tel 

)4229 

,54363 
54297 
,54331 
,54365 
» 54399 

,54433 
,54466 
,54500 
,54534 
,54567 

,54601 
,54635 
,5^668 

'»4735 

.54769 
,54803 
,54836 
,54869 
54903 



4936 

•4969 
)5ooi 

,55o36 

,55069 

,55 103 
,55i36 
,55169 

, 55303 

,55335 

,55368 
,553oi 
,55334 
,'55367 
,55400 

60 9,55433 



Cosin. 



33 
34 
33 
33 
33 

3 

3 

33 

33 

33 



33 
33 
33 
33 
33 



Coséo. 



6595 

656o 

6535 

46491 

46456 

46433 
6387 
6353 
63i8 
6384 

|6349 
16315 
6181 
6146 
16113 

46078 
46043 
46oo{ 




4570 
45669 
45635 
45601 



5567 

5534 

55oo 

45466 

45433 




15333 
5398 
15365 

45331 

45198 

5 184 

5i3i 

5097 




864 
83 1 



4^233 

4699 
4666 

4633 

4600 



0,44567 



Tang. 



Séo. 



5610-: 
56i4(; 
56i8:> 
5633/1 
56264 

563o3 
5634-2 
5638 1 
56430 
56459 

56498 
56537 
56576 
566 1 5 
56654 

56693 
56733 
56771 
568 10 
56849 

56887 
56936 
56965 
57004 
57043 

57081 
57130 
571 58 
571 
573 

57374 
57313 
57351 
57380 
57438 

57466 
57504 
57543 
57581 
57619 

57658 
57606 
57734 

57772 
57810 

57935 
57963 
58001 

58o39 
58077 
58ii5 
58i53 
58191 

58339 
58367 
583o4 
58343 
58380 



9,584i8 



Got. 



39 

39 
40 

39 

39 
39 
39 
39 
39 

39 
?9 
39 
?9 
39 

39 
39 

4 

38 

Î9 

39 
38 

39 

39 
38 

39 
38 

39 

38 
3 

39 
38 

38 

39 
38 

38 
39 

38 
38 
38 
38 

39 

38 
38 
38 
38 
38 

38 

38 
38 
38 
38 

38 

3 

3 

38 

38 



Cet. 



43893 



435o3 
43463 

43424 
43385 

43346 

43307 

43368 

3339 

3lQ0 

3i5i 



13736 
[3688 
13649 
p6ii 
[3573 




J2343 
i33o4 
3366 
13338 

12190 

l3l5l 
l3Il3 

13075 
|3o57 

l'999 



41961 
41933 

4i885 

41847 
41809 

î:p3 

41096 

41 658 
41630 



0,41 583 



Tang. 



Séo. 



0370 ! 

0370( 

0371 1 
037 1 1 

0373( 

0373^^ 
03729 
03734 
03738 
03743 

03748 
03752 
03757 
03762 
03766 

03771 
03726 
03700 
02785 
03790 

03794 

03^99 
03804 
03808 
0381 3 

03818 
03833 
03837 

03833 

03837 

03841 
03846 
0385 1 
03855 
03860 

03865 
03870 
02874 
03879 
03884 

03889 
03893 
02898 
03903 
03908 

03913 
02917 
02933 
02927 
03933 

03937 
0394 1 
02946 
03951 
02955 

02961 
02965 
02970 
029^5 
02980 



0,02985 



Coséo. 



4 
5 

4 
5 

5 

4 
5 
5 

4 
5 

5 

4 
5 

5 

4 
5 

5 
4 

5 
5 

4 
5 

5 

î 

5 
5 

4 

5 
5 

4 
5 

5 
5 

4 

5 
5 
5 

4 
5 

5 

5 

5 

4 
5 
5 
5 
5 

4 
5 

5 

5 

5 

4 
5 

5 

5 

5 



Cosin. / Part. prop. 



97299 
97294 

97289 
97285 
97380 

97376 

97271 
97366 

97363 

97357 

97353 
97348 

97243 
97338 
97334 

9723 

9733 

97330 

97215 

97310 

97306 
97201 



97 
97 
97 

97 
97 
97 
97 
97 

97 
97 
97 
97 
97 

97 
97 
97 
97 
97 

97 
97 
97 



96 
2 

7 



82 

II 
63 



59 

\l 

35 
3o 
36 

31 
16 



II 

07 
03 



97097 
97092 



9708 

9708 

97078 

97023 

97068 



97063 

97059 
97054 

97049 
97044 

97039 
97035 

97o3o 
97025 
97020 



9j970i5 



Sinus. 



3o 
20 
28 



35 

34 

33 
33 
31 

30 



\l 

i5 
lA 
i3 

13 

II 
10 



6 
7 
8 
9 
10 

to 

80 
40 
80 



35 



4 
4 
S 
8 
6 
15 
18 

ts 

19 



39. 

4 
8 

8 

6 

7 
18 
20 
t6 
83 



«r 


341 


6 




7 




8 




9 




10 




10 


11 


80 


17 


40 


18 


80 


18 



4 

4 

6 

6 

6 

18 

If 

18 

82 



ff 


33 


f 


8 


7 


4 


8 


4 


9 


8 


10 


6 


so 


11 


80 


17 


40 


11 


60 


18 



II 

4 

4 

8 

(I 

6 

11 
19 
18 
81 



Part, prop 




69 deg. 



Les j 



sa deg. 



I 

Sinus. "D 



Part. prop. 





I 

Q 

3 

4 

5 
6 



6o 






57358 
57389 
57420 
57451 
57482 

57514 

57545 

57676 

5760 

5763 



l 



57669 
57700 
57731 
57762 

57793 

57824 
57855 
57885 
57916 

57947 



978 
008 

58o39 

58070 

58ioi 

58i3i 
58162 
58192 
58223 
58253 

58284 
583 14 
58345 
58375 
5B4o6 

58436 
58467 

58^97 
58527 

58557 

58588 
586 18 
58648 
58678 
58709 

58739 
58769 

58829 
58859 

58889 
58919 
58949 

58979 
59009 

59039 
59069 
59098 
59128 
59158 



9,59188 
Cofiii. 



3i 
3i 
3i 
3i 

32 

3i 
3i 
3i 
3i 
3i 

3i 
3i 
3i 
3i 
3i 

3i 
3o 
3i 
3i 
3i 

3o 
3i 
3i 
3i 
3o 

3i 
3o 
3i 
3o 
3i 

3o 
3i 
3o 
3i 
3o 

3i 
3o 
3o 
3o 
3i 

3o 
3o 
3o 
3i 
3o 

3o 
3o 
3o 
3o 
3o 

3o 
3o 
3o 
3o 
3o 

3o 

lî 

3o 
3o 



Coséo. 



^{2642 
42611 
Â258o 
42549 
43518 




4233 1 
423oo 
42260 

42238 

42207 

2176 
2145 

2ll5 

42084 
42053 



4 



4 



4 



564 
533 
5o3 
473 
443 



201 

i4i 



0,40812 

Séo. 



Tang. 



60641 
60677 

60714 
60750 
60786 

60823 
60859 
6o8q5 
60901 
60967 



004 
o4o 
076 

112 
148 

184 
220 
256 
292 
338 

364 
400 
436 
472 
5o8 

544 



lî 



P 

65i 

687 

722 

768 

794 
83o 

865 

901 
936 

62008 
62043 

62079 
62114 
62i5u 
62185 
62221 

63256 
62292 
62327 
62362 
62398 

62433 
62468 
62604 
62539 
62674 

62609 
62645 
62680 
62716 
62760 



9,62786 
Cot. 



36 

36 
36 

37 

36 
36 
36 
36 

37 

36 
36 
36 
36 
36 

36 
36 
36 
36 
36 

36 
36 
36 
36 
36 

35 
36 
36 
36 
36 

36 
36 
36 
35 
36 

36 
36 
36 
36 
36 

35 
36 
36 
36 
36 

36 
36 
35 
36 
36 

36 
36 
35 
35 
36 

36 
35 
35 
36 
36 



Cot. 



39359 
39323 
39286 
39260 
39214 

39177 
39141 

39106 

39069 

39033 

38996 
38960 
38924 
38888 
38852 

388i6 
38780 

38744 
38708 
38672 

38636 
38600 
38664 
38528 
38492 

38456 
38431 
38385 
38349 
383 1 3 

38278 

38242 

38206 

38i 

38 



170 
i35 



38099 
38o64 
38028 

379 
379 

37921 
37886 
37860 
37816 

37779 

37744 
37708 
37673 
37638 
37602 

37667 
37532 
37496 
37Z61 
37426 

37391 
37356 
37320 
37286 
37260 



0,37216 
Tang» 



Séo. 



o3283 
03289 
03294 
03299 
o33o4 

o33o9 

o33i4 
o33i9 
03324 
o333o 

03335 
03340 
03346 
o336o 
03366 

o336o 
03366 
03371 
03376 
o338i 

03386 
03392 
03397 

03a02 

03407 

o3Ai2 
03418 
03423 
03428 
03433 




03^66 
03470 
03476 
03480 
03486 

03491 
03496 
o36o2 
o36o7 
o35i2 

o35i 

o362 

03528 

03533 

03539 

03544 
03649 
03655 
o356o 
03666 

03571 
03676 
o368i 
03587 
03592 



0,03597 



Coféo. 



Cosin. 



96717 
9671 1 
96706 
96701 
96696 

96691 
96686 
96681 
96676 
96670 

96666 
96660 
96666 
96660 
96645 

96640 
96634 
96629 
96624 
96619 

96614 
96608 
96603 
96698 
96693 

96688 
96682 
95577 
96672 
96567 

96662 
96666 
96661 
96546 
96541 

96535 
96530 
96626 
96620 
96614 

96609 
96604 
96498 
96493 
96488 

96483 

96477 
96472 

96467 

96461 

96456 
96461 
96446 
96440 
96435 

9642 
9642 

96419 
96413 

96408 



9,96403 
Sinus. 



60 

59 
58 
6 



26 
24 

23 

22 
21 

20 

»9 
18 

'l 
10 

i5 

14 
i3 
12 
II 

10 



l 

5 

4 
3 

2 

I 



' 6 

7 

8 

9 

10 

SO 

80 

40 

80 



3i 


36 


8 


4 


4 


4 


4 


8 


8 


6 


8 


6 


10 


IS 


16 


18 


21 


14 


te 


30 



6 

7 

8 

9 

10 

SO 

80 

40 



3o 


35 


^^^ 


1, 




4 




4 




8 




8 




6 


10 


12 


18 


18 


to 


S3 


28 


29 



Part. prop. 



67 deg. 



54] 



a3 deg. 



SkOUt 





I 

3 

3 

4 

5 
6 

l 



(0 

II 

13 

(3 

•4 

i5 
i6 

'7 
i8 

'9 

10 

II 

13 

i3 

»4 

lî) 

iG 

% 

«9 

)o 
$1 

J3 

^ 

\6 
i- 

^9 
\o 

i'i 

13 
i9 



)0 

>i 

32 

33 
>4 

35 
36 



59 



30 



9 
9 
9 
9 

9 
9 
9 
9 



9 
9 
9 
9 



9 
9 
9 
9 



9 
9 
9 
9 
9 

9 
9 
9 
9 
9 

9 
9 
9 
9 



9 
9 
9 
9 
9 

9 
9 
9 
9 
9 

9 
9 
9 
9 



9 
9 
9 
9 



9 
9 
9 
9 



,59188 
,5gai8 

-59247 
,59307 

,59336 
,59366 
,59396 




,5948 
,5951 

,5954 

,59573 

,5960a 

,59633 
,59661 
,59690 
,59770 

►59749 

.59778 
,59808 

,59837 

,59866 

,59895 

,59924 
59954 
,59983 
, 6001a 
,6oo4i 

,60070 

,6009 

,6012 

6oi5 

,60 



18^ 



i6oai5 

,60344 
60273 
,6o3o3 
,6o33i 

•60359 
,6o388 
,60417 
,60446 
,60474 

,6o5o3 
,6o533 
,6o56i 
,6o5S9 
,60618 

,60646 
,60675 
,60704 
,60733 
,60761 

,60789 
,60818 
,60846 
,60875 
,60903 



9,60931 



3o 

lî 

3o 
29 

3o 
3o 

3o 
î»9 

3o 
?o 
3? 

*9 

3o 

29 
29 

3o 

29 
29 
29 
«9 

3o 

*9 
^9 
29 
29 

39 
29 
29 
29 
29 

29 
29 
29 

^9 

38 

29 
29 

2!> 
29 

29 

29 

38 

^9 
28 

29 

29 
2» 

2 

2i 

2< 

2! 

29 
28 

28 



CSoiéo. 



jo8ia 
078a 
10753 

[0693 

io664 
o634 
10604 
10575 
[0545 



[o5i6 

0Â86 

|oa57 

joAs 

io39 



2 



|o368 
10339 
[o3io 
10380 

|035l 

joaaa 
pioa 
oi63 
|0i34 
loio5 

0076 

0046 

40017 

39988 

39959 

39930 
39001 
3987a 
39843 
39814 

39785 
39756 

3969e 
39669 

39641 
3961a 
39583 

39554 
39536 

I 

39^39 
39411 
3938a 

3935 

3933 

39296 

39268 

39339 

39211 
39182 
39154 
39125 

39097 



0,39069 



Tang. 

9,63-785 
9,63820 
9,62855 
9,62890 
9*62926 

9,63961 
9,63906 
9,63o3i 
9,63o66 
9,63ioi 

9,63i35 
9,63170 
9y633o5 
9, 63240 
9,63375 

9,633io 
9,63345 
9,63379 
9,63^14 

9*63449 

9,63484 
9,63510 
9,63553 
9,63588 
9,63633 

9,63657 
9,63693 
9,63726 
9>6376i 
9,63796 

9, 63830 
9,63865 
9,63899 
9,63934 
9,63968 

9,6/joo3 
9,64037 
9,64073 
9,64io6 
9,64i4o 

9»6Ai75 

9,6/l30Q 

9,64243 
9,64378 
9>643i3 




9»645i7 
9,64552 
9,64586 
9,64630 
9,64654 

9,6^688 
9,64733 
9,64756 
9,64790 
9,64034 

9,64858 



35 
35 
35 
36 
35 

35 
35 
35 
35 

34 

35 
35 
35 
35 
35 

35 
34 
35 
35 
35 

35 

34 
35 

35 
34 

35 

34 
35 

35 
34 

35 

34 
35 

34 

35 

34 
35 

34 
34 
35 

3 

3 

35 

34 

34 

35 
34 
34 

lï 



Cot. 



35 

3 
3 



34 
34 

34 

3 

3 



1 



37315 
37180 
37145 
37110 
37074 

37030 
37004 
36960 



§34 
899 



36865 
36830 
36755 
36700 
36735 

36690 
36655 
36631 
36586 
3655 1 

365i6 
3648 1 

36447 
36413 

36377 

36343 
363o8 
36374 
36339 
36304 

36170 
36i35 
36ioi 
36o66 
36o3a 

3599 
3596 

35938 

35894 

3586o 

35835 
35791 
35757 
35733 
35688 

35654 
35619 
35585 
3555i 
35517 

35483 
35448 
35414 
35380 
35346 

353 13 
35378 
35344 
35310 
35176 



o, 35143 




Séo. 

03597 
o36o3 
o36o8 
o36i3 
o36i9 

o36a4 
o363o 
03635 
o364o 
o3646 

o365i 
03657 
o3663 
03667 
03673 



03678 
03684 
03689 
03695 
03700 

03706 
03711 
03716 
03733 
03737 

03733 
03738 
03744 
03749 
00755 

03760 

03766 

03771 

037 

037 



03788 
03793 
03^99 
o38o4 
o38io 

o38i5 
03831 
03836 
03833 
03838 

03843 
o3849 
03854 
o386o 
03865 

03871 

03877 

o38é 

03888 

03893 

03899 
03905 
03910 
03916 
03931 



0,03937 



Co*in. 



96403 

96397 
963q3 

96387 

9638 1 

96376 
96370 
96365 
9636o 
96354 

9634 
9634 

96338 

96333 

96337 

96333 
96316 
96311 
963o5 
96300 

96204 
96389 
96284 
96378 
96373 

96267 
96263 
96356 
96251 
96345 

96340 
96334 
96239 
96333 
96318 

96313 
96307 
96201 
96196 
96190 

96185 

96179 
96174 

96168 

96163 

96157 
96i5i 

96146 
96140 
96135 

961a 

9612 

96118 

96113 

96107 

96101 
96095 
96090 
96084 
96079 



9,96073 



60 
5: 

u 

55' 
5 

Si 
Si 

5o 

4 



!J 



40 
3 

3 
35 

33 

3i 

3o 
2 

3 

35 

24 

a3 

23 
31 

30 

'â 
\l 

i5 

'â 

la 
II 

10 



Part. prop. 



6 

7 

8 

10 
fiO 
M 
40 
M 



3o 

S 
4 
4 
S 

S 
10 

il 

fO 



35 1 5 



4 
4 
5 

6 

6 
il 

18 

ts 

fO 



6 
7 
8 
9 

10 
10 
M 
40 
80 



3934 



Si 

S 

4 

4 

8 



10 11 

18 17 

18 ts 

14 18 



66 deg. 



%i deg. 



Bl 




I 
'2 

3 

4 

5 
6 



20 
21 
33 
33 
34 

35 

36 
37 

28 
29 

3o 
3i 

33 

33 
34 

35 
36 
3 
3 

39 

40 

4i 

43 

43 

44 

45 
46 
4 



5o 
5i 

53 

53 
54 

55 
56 
5 
5 

59 



Sinus. 



9 

♦ 9 

9 

9 



60931 
60960 
60988 
016 



045 

073 
loi 
129 
i58 
186 

3l4 

243 
370 

336 

354 

382 
411 
438 
466 

494 

532 

55o 
578 
606 



634 
663 
689 

74 

73 
00 

838 

856 

863 



939 
966 

. 994 

03021 



62049 
63076 
63104 

63i3i 
63159 

63186 

63314 
63341 

63368 

63396 

63333 

63350 
63377 
63405 
63433 

63459 
63486 

635 1 3 
62541 
63568 



38 
28 

28 
28 
29 

28 

28 
28 
28 
28 
28 

28 

29 
2 

28 

38 
28 
28 
28 
28 

28 

II 

28 
28 

2 
2 

28 
2 

28 
27 
28 
2 

2< 

il 

27 
28 

27 

28 

37 
27 

28 
27 



27 

II 

27 

27 
27 
i8 
37 

27 



Coféo. 



39069 
39040 
39013 
38984 
38955 

38937 
38899 
38871 
38842 
388 14 

38786 
38758 
38730 
38703 
38674 

38646 
386i8 
38589 
38563 
38534 

385o6 
38478 
38450 

38433 

38394 

38366 
38338 
383 II 
38283 
38355 

38237 
38300 
38173 
38 144 
38117 

38089 
38o6i 
38o34 
38006 

37979 
37951 

37896 
378G9 
37841 

37814 
37786 

3773a 
37704 

37650 
37633 
37595 
37568 

37541 
37514 
37487 
37459 
37433 



Tangr. 



64858 
64892 
64926 
6^960 

64994 

65o28 
65o62 
65oq6 
65 100 
65i64 



65 107 
6523 1 
65265 
652 
653 



65366 
65400 
65434 
65467 
655oi 

65535 
65568 
656o2 
65636 
65669 

65703 
65736 
65770 
658o3 
65837 

65870 
65904 
65937 
65971 
66004 

66o38 
66071 
66104 
66i38 
66171 

66304 
66238 
66371 
663o4 
66337 

66371 
6^04 
66^37 
66470 
(i65o3 

66537 
66570 
666o3 
66636 
66669 

66703 
66735 
66768 
66801 
66834 




î 



34 

f 
3 
34 

W 

33 



34 
33 

34 
33 

34 

33 
33 

34 
33 

33 

34 
33 
33 
33 

34 

33 
33 
33 
33 

34 

33 
33 
33 
33 
33 

33 
33 
33 
33 
33 



Cot. 

35143 
35 108 
35074 
35040 
35oo6 

34923 
34938 
34904 
3 



(48^6 



8o3 

o,7?9 
34735 

3/«70i 

34667 

34634 
34600 
34566 
34533 

34499 



398 
364 
33 1 




34i3o 
34096 
3Îo63 
34039 
33996 

33963 
33030 

33863 
33839 

33706 
33763 
33729 
33696 
33663 

33639 
33596 
33563 
33530 
33497 

33463 
33430 
33397 
33364 
3333i 

33298 
33365 
33232 
33199 
33 166 



o»33i33 



Séo. 



0,0892 
0893 
03938 
03944 
03960 



Q3955 
08961 
08966 
08973 
03978 

08988 
08989 
08995 
04000 
04006 



0iS0I3 

04018 
04033 
04039 
o4o35 

Oijo4o 
04046 
04053 
OiSo58 
04068 



04137 
04183 
04188 

04144 
o4i5o 



0^303 



o,o4»73 



6 
5 
6 
6 
5 

6 
5 
6 
6 
5 

6 
6 
5 
6 
6 

6 
5 
6 
6 
5 

6 
6 
6 
5 
6 

6 
5 
6 
6 
6 

5 
6 
6 
6 
6 

5 
6 
6 
6 
6 

5 
6 
6 
6 
6 

5 
6 
6 
6 
6 

6 
5 
6 
6 
6 

6 
6 
6 
6 
5 



sa 



BBB 



Cosîn. 

9,96078 

96067 



96062 

96056 

96050 
96045 

96089 
96084 
96038 
96023 

96017 

96011 
96005 
96000 

9^994 

95988 
95983 

95977 

9597» 
95965 

95960 
95954 

9594» 
95942 

95937 

95981 
95925 
95920 

95914 
95908 

95002 
95897 
958QI 
95885 
95879 

95878 
95868 
95S62 
95856 
95850 



95844 
95889 
95833 
95837 
95831 



9581 5 
95810 
95804 

95798 
95792 

95786 
95780 

95775 

95769 
95768 

95757 
95751 

95745 

95739 
95733 



9*95728 



Go 



55 
54 
53 

53 

5i 

5o 
49 



il 

4i 



40 
39 
88 

37 
36 

35 
34 
33 

33 

81 
3o 

30 
30 

% 

35 

34 

33 
33 
31 

30 

\l 
\l 

i5 

i3 
la 
u 

10 



a 
I 



Part. prop. 



6 
7 
8 
9 

10 
>0 
80 
40 
60 



28 


34 


s 


8 




4 




5 




8 




6 




11 


14 


17 


19 


28 


28 


28 



6 

7 

8 

9 

10 

SO 

80 

40 

M 



37 


33 




8 




4 




4 




8 




6 




11 


14 


17 


18 


SI 


18 


S8 



t Partt ptop. 

BBaBBBBBSBBl 



65 deg. 



LW] 



»5deg. 




o 
] 

3 

3 



5 
6 

9 



10 

II 

13 

i3 

i4 

i5 
i6 

\l 

>9 

36 
31 
33 
33 
34 

35 
36 
3 

3 

39 



l 



3o 
3i 

32 

33 
34 

35 

36 

38 
39 

^o 

II 

12 

3 



l 



5 
6 

!2 



9 
9 
9 
9 
9 

9 
9 
9 
9 
9 

9 
9 
9 
9 
9 

9 
9 
9 
9 
9 

9 
9 
9 
9 
9 

9 
9 
9 
9 
9 

9 
9 
9 
9 
9 

9 
9 
9 
9 



62595 
63632 
6364 g 
62676 
63703 

63730 
62757 
63784 
6381 1 
63838 

63865 
63893 
63918 
63945 
62973 

'^ 

63o53 

o3io6 

63i33 
63 159 
63 186 
6331 3 
63339 

63266 
63292 
633 19 
63345 
63372 

63308 
63435 
63451 
63478 
635o4 

6353 1 
63557 
63583 
636 10 
63636 

63662 
63689 
63715 
63741 
63767 

63820 
63846 
63872 
63898 



2 

3 

27 

36 

37 

26 
36 
2 

2 
26 

2 

2 
36 
36 
37 

26 
26 
36 
26 
26 

36 
26 
26 
36 
26 

26 
36 
26 
26 
26 



CSotia. ]> 




27 

27 
37 

a? 
27 

37 

37 
27 
37 
27 

3 

37 
37 
27 

3 

27 
27 
27 

36 
37 

II 

27 

36 

3 

2 

2 

3 



l 



Ctotéo. 



37405 
37378 
37351 
37334 
37297 

37270 
37343 
37216 

37189 
37163 

37135 
37108 
37083 
37055 
37028 

37001 
36914 
36948 
36921 
36894 

3S867 
3684 1 
368 14 
36787 
36761 

36734 
36708 
3668 1 
36655 
36638 

36603 
36575 

36549 
36523 
36496 

36469 
36443 
364 17 
36390 
36364 

36338 
363 11 
36385 
36a59 
36333 

36306 
36i8o 
36 154 
36128 
36 102 

36076 
36o5o 
36024 
35998 
35972 

35946 
35920 
35894 
35868 
35843 



Tang. 



o,358i6 



Séo. 



66867 
66900 
66933 
66966 
66999 

67033 
67065 

67163 
67196 

67329 
67363 
67395 
67337 

67360 
67393 
67426 

67Z58 
67491 

67534 

67556 

67589 

07632 

67654 

67687 

67719 

67185 
67817 

67850 
67882 
67915 

67947 
67980 

68013 
68044 
68077 
68109 
68143 

68174 
68206 
68339 
68271 
683o3 

68336 
68368 
68400 
68432 
68465 

68497 
68529 
68561 
68593 
68626 

68658 
68690 
68722 
68754 
68786 



9,68818 
Cot. 



33 
33 
33 
33 
33 

33 
33 
33 

33 

33 

33 
33 
33 

33 

33 

33 
33 

33 

33 
33 

33 

33 
33 

33 

33 

33 

33 
33 

33 

33 

32 

33 

32 

33 

33 
32 

33 

32 

33 

33 
32 

33 

32 
32 

33 

32 
32 
32 

33 

32 

32 
32 
32 

33 

32 

32 
32 
32 
32 
32 



Ck>t. 



33i33 
33ioo 
33067 
33o34 
33ooi 

33968 
32935 

2 




9 
33837 

33804 
33771 
32738 
32105 
32073 

33640 
33607 
32574 
33542 
33509 




333i3 
33281 
33248 

332l5 

331 83 

32i5o 
33118 
32o85 
33o53 

33020 



988 
956 
923 
891 

858 

826 

794 
761 

729 

697 

664 
632 
600 
568 
535 



5o3 



343 

3io 
378 
246 
214 



0,31182 



I 



DI Tang. 



Séo. 




303 

3o8 
0^3 14 

Oâ330 

04326 




04451 
o 

04469 
0447S 

04481 

0448 

0449 

04500 

04506 

OiS5i3 
oâ5i8 
04524 
o453o 
04536 

04542 
04548 
04554 
04560 
04566 

04573 
04519 
04585 
04591 
04597 

o46o3 
04609 
04616 
04633 
04628 



o, 04634 



Coséo. 



CVMin. 




9» 95728 
9,95733 
9>957»6 
9»957«o 
9195704 

9.95698 
9»956g3 
9,95686 
9,96680 
9*95674 

9,95668 
9.96663 
9,96667 
9,96661 
9,96645 

9.95630 
9,96633 
9» 95637 
9,96631 
9,96616 

9 

9 . 
9,95597 
9,95501 
9.95585 

9.95579 
9,95573 

9,95567 

9,95561 

9,95555 

9,95549 
9,95543 
9,95537 
9.95531 
9,95535 

9.9551Q 
9,955i3 
9,95507 
9,95500 

9.95494 

9,95488 

9,95483 

9.95476 

9,954 

9.95 



tu 



9.95458 
9,95453 
9,95446 
9,95440 
9,95434 

9.95427 

9.95421 

9,95416 

9,9540 

9,9540; 

9.95397 
9,95301 
9,95384 
9,95378 
9,95372 

9,95366 



Sinuf. 



60 



u 

56 
54 
53 

53 

5i 
60 

4 



4 



45 



prof>. 



40 

39 
38 

U 

35 
34 
33 

32 

3i 

3o 
29 

30 

3 

3 



l 



36 
24 
23 
33 
21 

20 

'9 
18 

[l 

i5 

i3 
12 
II 

10 



7 
6 

5 

4 
3 

3 
I 



m 


27 


33 


5 


6 






■^ 


7 








8 








9 








10 








10 




11 




90 


U 


17 




40 


18 


It 




iO 


n 


18 





M 26 33 6 



6 

7 

8 

9 

10 

W 

' 80 

40 

80 



S 
S 

S 
4 
4 
9 
18 
17 



8 
4 
4 
8 
8 

16 
21 
« 



VArta psop* 



64 deg. 



a6 deg. 



[67] 



O 
I 
3 

3 

4 

5 
6 



10 

II 

12 

i3 

i4 

i5 
i6 

«7 
i8 

>9 

20 
21 
22 
23 
24 

25 
26 

a 

2 

29 

3o 
3i 

32 

33 
34 

35 
36 
3 
3 

39 
4o 



\ 



2 

43 
44 

45 

6 



J 



4 

49 

5o 
5i 

52 

53 
54 

55 

56 

5/ 
58 

59 
6o 



Sîniu. 



6^184 
64210 
64236 
64262 
64288 

643 1 3 
64339 
6^365 

643qi 

67/ 
4417 

64442 
64468 

64494 

64519 
64545 

64571 



64826 
6485 1 
6A877 

64902 

64927 
64953 

64978 

65oo3 
65o29 
65o54 

65079 
05 104 
65i3o 
65ï55 
65 180 

652o5 
6523o 
65255 
65281 
653o6 

6533 1 
65356 
6538 1 
65406 
6543 1 

65456 
6548) 
655o6 
6553 1 
65556 

6558o 
656o5 
65630 
65655 
65680 



9,65705 



Coain. 



26 
26 
26 
26 

25 

26 
26 
26 
26 

25 

26 
26 

25 

26 
26 

25 

26 

25 

26 

25 

26 

25 

26 

25 

26 

25 

26 

25 
25 

26 

25 
25 

26 

25 
25 

25 

26 

25 
25 
25 

25 
25 

26 

25 
25 

25 
25 
25 
25 
25 

25 
25 
25 
25 

24 

25 
25 
25 
25 
25 



Coséo 



358i6 
35790 

35764 

35738 

35712 

35687 

35661 
35635 
35609 
35583 

35558 
35532 
355o6 
35481 
35455 

3542 

3540 

3537 

35353 

35327 

353o2 
35276 

35231 

35225 
35200 

35174 
35i4q 
3512S 
35098 
35073 

35o47 

35022 

34997 
3497» 
34946 

)2I 



34660 

34644 
34619 

34594 

34569 

34544 

34519 

3443/1 
34469 
34444 

34420 
3|395 

34370 
34345 
34320 



0,34295 



Séo. 



Tang. 



68818 
68850 
68882 
68914 
68946 

68978 
69010 
69042 
69074 
69106 

69138 
69170 
69202 
69234 
69266 

69298 
69329 
69361 

69393 
69425 

69457 
6948e 
69520 
69552 
69584 

69615 
69647 
69679 
69710 
69742 

69774 
69805 

69832 

69868 

69900 

69932 
69963 
69995 
70026 
70o58 

7008g 
70121 
70152 
70184 
70215 



70242 
70270 
70309 
70341 
70372 



7040 

7043 

70466 

70498 

70529 

7o56o 
70592 
70623 
70654 
70685 



9»707ï7 



Cot. B 



32 
32 
32 
32 
32 

32 
32 
32 
32 
32 

32 
32 
32 
32 
32 

3i 

32 
32 
32 
32 

3i 

32 
32 
32 

3i 

32 
32 

3i 

32 
32 

3i 

32 

3i 

32 
32 

3i 

32 

•> 

32 

3i 

32 

3i 

32 

3i 

32 

3i 
3i 

32 

3i 

32 

3i 
3i 

32 

3i 
3i 

32 

3i 
3i 
3) 

32 



Cot. 



,31182 


0, 


,3ii5o 


0, 


,3iii8 


0, 


,3io86 


0» 


,3io54 


0, 


,3l022 


<>J 


,30990 


0, 


,30958 


0, 


,30926 


0, 


,30894 


0, 


,30862 


0, 


,3o83o 


0; 


,30798 


0, 


,30766 


Oj 


,30734 


0, 


,30702 


0, 


,30671 
,3o639 


0, 


o> 


,30607 
,30575 


07 


0; 


,3o543 


0, 


,3o5i2 


0, 


,30480 


0» 


,3o448 


0, 


,3o4i6 


0, 


,3o385 


0, 


,3o353 


0» 


,3o32i 


0, 


, 30290 


0, 


,30258 


o> 


, 30226 


0, 


,30195 


o> 


,3oi63 


0» 


,3oi32 


0, 


,3oioo 


0, 


,3oo68 


07 


,3oo37 
,3ooo5 


0» 


0, 


» 29974 


0, 


» 29942 


0, 


»29QI1 


0, 


, 29879 


0, 


,29848 


0, 


,29816 


0, 


,29785 


0, 


, 29753 


0, 


.29722 


05 


,29691 


0, 


,29659 


0, 


,29628 


0, 


, 29596 


0, 


,29565 


0, 


,29534 


0, 


, 29502 


0, 


,2947» 


0, 


»29ij4o 

,29408 


0, 

0, 


729377 


0, 


,29346 


0, 


,29315 


0, 



0,29283 



Tang:. 



Séo. 



,04634 
1 04040 
,04646 
,oÂ652 
,04659 

,04665 
,04671 
,04677 
,0^683 
,04690 

,04696 
104702 
,04708 
,04714 
.04721 

,04727 
,0/1735 
,04739 
,04746 
,04752 




.0478 

.0479 
,04802 

,04808 

,04815 

,Oij82I 

,04827 
,04833 
,04840 
,04846 

,04852 
,04859 
,0^865 
.04871 
,04878 

,04884 

,04890 

,0489 

,0490 

,04910 

,04916 
1 04922 

1 04929 
,04935 

,04941 

,0/1948 
,04954 
,0^961 
.04962 
,04973 

,04980 

1 04986 

.04993 

.04999 
,o5oo5 



o,o5oi2 



Coséc. 



CSosin. 



9,95366 
95360 
95354 
95348 
95341 



95335 
95329 
95323 
95317 
95310 

953o4 
95298 
95292 
95286 
95279 

95273 
96267 
95261 
95254 
95248 

95242 
95236 
95229 
95223 
95217 

952 II 

95204 
95198 
95192 
95i85 

95179 

95167 
95160 
95 154 

95i48 
95i4i 
95i35 
95129 
96122 

95116 
§5iio 
io3 



9*95 
9>95 



- 097 
96090 

96084 
96078 
96071 
96066 
96069 

96062 
96046 
96039 
96033 
96027 

96020 

96014 
96007 
96001 

94995 



9)949^8 



Sinus. 



60 

59 
58 

5 

55 
64 
53 

52 

5o 

49 
48 

4 

4< 

45 

^^ 
43 

l; 

40 

39 

38 
36 
35 
33 

32 

3i 

3o 
29 
20 

26 
24 

23 
22 
21 

20 
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4 

3 
2 
i 

10 



7 
6 

5 

4 
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Part. prop. 
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7 

8 

9 

10 

10 

80 

M 

80 



26 


32 


3 


3 


8 


4 


8 


4 


4 


S 


4 


5 


8 


11 


18 


16 


17 


21 


21 
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n 
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3l 
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S 


8 


7 


8 


4 


8 


8 


4 


9 


4 


5 
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8 


SO 


8 


10 


80 


It 


16 
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16 
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Part. prop. 



63 deg. 



a. 



[68] 



S7deg. 



SSnut 





] 
9 
3 

4 

5 

6 

l 



10 
M 
13 

i3 

i4 

i5 
i6 

\l 

«9 



9 
9 
9 
9 
9 

9 
9 
9 
9 



9 
9 
9 
9 



9 
9 
9 
9 



9 
9 
9 
9 



9 
9 
9 
9 



9 
9 
9 
9 
9 

9 
9 
9 
9 



GjyOJ 
66729 
66754 

66^^ 

66828 
65863 
66878 
66903 
66927 

66963 

66001 
66026 
66060 

66076 
66099 
66124 
66148 
66173 

661Q7 
66231 
66246 
66^70 
66296 

663 19 
66343 
66368 
66392 
66416 

66441 
66466 
66489 
6661 3 
66537 

66663 
66686 
66610 
66634 
66668 

66683 
66706 
66731 
66766 
66779 

66So3 
66827 
66861 
66876 
66899 

66923 

66994 
67018 

67043 
67066 
67090 
671 13 
67137 



60 



II 



9»67»6i 
Coûn. 



24 
26 
26 
26 
24 

26 
26 
24 
26 
26 

^ 
26 

24 

26 

26 

24 
26 
24 
26 
24 

24 
a6 

24 
26 

^4 

24 
26 
24 
24 
26 

3i 

3i 

3i 

24 

35 

lî 

24 



i 



3 
3 
3 

23 

24 

i 

24 
24 

24 

3. 



:l 



Cotée. 



o,34:ig5 

o 



o 

o 



3^048 
34024 

33976 
33960 

33926 
33901 
33876 
33863 
33827 

338o3 

337 

337 

33730 

33706 

3368 1 
33667 
33632 
336o8 
33684 

33559 
33535 
33511 
33487 
33463 

33438 
33Z14 
33390 
33366 
33343 

333 18 
33294 
33369 
33346 

33231 

33173 
33 149 
33125 
33ioi 

33078 
33o54 
33o3o 
33oo6 
32982 

3.2968 
32934 
32910 
32887 
32863 



Tang. 



1^1 n 
70748 

0779 
0810 

0841 



0873 
0904 
0935 
0966 

0997 

028 
069 
090 
121 

i63 
i84 

2l5 

246 



339 
370 
401 
43i 
462 

493 



686 
617 

648 

679 

709 
740 

771 

802 
833 
863 

894 
926 

955 

986 

2017 

2048 

2078 

3109 
3140 
2170 
2201 

323 1 
3262 
2323 

2354 

3384 

3416 

2445 
3476 
3606 
2637 



0,33839 
Séo. 



9>7a567 
Cet. 



3 
3 
3 
3 

32 

3 
3 
3 
3 



3 
3 

3o 
3 



3 

3o 
3 
3 



3 

3o 

3 

3 

3o 

3 
3 
3 
3o 



3 

3o 
3 
3o 



3 

3o 
3 
3o 



3o 

3 

3o 

3 

3o 



Coi. 

#— 

, 29283 
0,29262 
29221 
29190 
29169 



29127 
29096 
29066 
29034 
29003 

28972 
28941 
38010 
38879 
38847 

38816 
38786 
38764 
38733 
38692 

38661 
3863o 
38699 
28669 
38538 

08607 
28476 
38445 
28414 
38383 

38362 

28331 

38391 
38360 
38339 

38198 
38 167 

38137 
38106 
28076 

28045 
38014 

37983 
37962 
27922 

97891 
27860 

37830 

37799 
37769 

37738 

37^07 
3767 

3764 
37616 



37686 

37665 
2763" 

'9 

63 



274 
274 

0,37433 
Tang. 



Séo. 

o JO I 2 
06018 
06036 

o6o3i 
o5o38 

06044 
o5o5i 
06067 
06064 
06070 

06077 
o5o83 
06089 
06096 
06103 

06 100 

o5ii6 
06133 
0613 
06 



139 
i35 



06142 
061 48 
06165 
o5i6i 
06168 

06174 

06181 

0618 

0619 

06301 

06307 
06314 
06330 
06227 
06233 

062^0 
06247 
06263 
06260 
06366 

053-73 

06280 

06386 

06293 
o63oo 

o63o6 
o63i3 
o6330 
o63i6 
05333 

06340 
06346 
06353 
o536o 
06366 

05373 
o538o 
05386 
05393 
06400 



0,05407 
Coséo. 



l 



Cotin. 



94988 

94982 

94975 

9W9 
94962 

94956 

94949 
94943 

94936 
94930 

94923 

949" 7 
949» « 
9 
9 

94801 
94886 
9Z878 
9487 1 
9 



18^5 



94868 
94862 
94845 

94839 
94832 

826 
810 
94813 
94806 

94799 

94793 
94786 

94780 

94773 
94767 

94760 
94753 

94747 
94740 

94734 

94727 
94720 

947»4 
94707 

94700 



^4 

17 
1680 

1667 



) 94660 

1654 
640 

[634 



1627 

630 

614 
607 
600 



9*94593 



60 

5 
6 

6 

66 
6 

53 

61 
5o 



Port. prop. 



4 



|2 

lll 



40 

38 
3 

36 
34 
33 

33 

3i 

3o 
3 



3»! 

3 

3 



26 

24 
33 

33 

31 

30 



l 



3 
I 

10 



B Siniu. 






•i5 


32 


6 




^^w . 


^^ 




8 








8 








8 








i 






10 


4 






10 


8 11 




80 


18 16 




40 


17 11 




M 


81 


87 





6 

7 

8 

9 

10 

20 

80 

40 

80 



34131I7 



8! 4 

S' 4 

4> 8 

4 S 

8 10 

1116 

16 II 

18.16 



Part. prop. 



6a de«. 



I 



9,67161 
o,6ii85 
<J,6;îo8 
9,67=3» 
9,67î56 

9,67180 
9,67303 
9,67337 
9,67350 
9.67Î74 

9,67398 
9,67iîi 

9,67468 
9.6749= 
9,675.^ 
9,67539 
9,6756! 
9, 67581! 



9,67633 
9,67656 
9,67680 
9,67703 
9,67726 

9,6775. 
9,67773 
9,67796 
9,67S2o 
9,678^3 



9,67890 
9,67913 
9,6793fi 
9,67959 



9,68160 
9,e8i33 
9,683o5 



ï74oi 



"54=7 
o5j133 



,o5i8T 
,05494 



CtMéo. D Slnu*. 



,/,3Î8 

l4aîi 



\\t 



[70] 



29 deg. 



10 

II 

13 

i3 
i4 

i5 

i6 

\l 

«9 

70 
31 
93 
«3 
34 

35 
36 

II 

29 

3o 
3i 

33 

33 
34 

35 
36 
3 
3 

39 

|i 

|3 

3 



5 
6 

a 

49 

5o 
5i 

53 

53 
54 

55 
56 

57 

58 

59 
60 



Sinus. 



68557 
68580 
686o3 
68625 
68648 

68671 
68694 
68716 
68739 
68763 

68784 
68807 
68839 
68853 
68875 

68897 
68930 
68943 
68965 
68987 

69010 
69033 
69055 
69077 
69100 

69122 
69144 
69167 
69189 
69313 

69334 
69356 
69379 
69301 
69333 

69345 
69368 
69390 
69413 

69434 

69456 

69479 
69501 

69523 

69545 

69567 
69589 
6961 1 
69633 
69655 

69677 

69699 
69721 

69743 

69765 

69787 
69809 

69831 

69853 

69875 



9*69897 



tt 



Cofin. 



23 
23 
33 
33 
23 

23 
23 
33 
23 
23 

23 
33 
23 
33 
23 

33 
23 
33 
23 
33 

22 
33 
33 
23 
32 

22 
23 
33 
33 
22 

22 
33 
22 
33 
22 

33 
33 
2'i 
33 
33 

33 
32 
32 
32 
32 

32 
23 
22 
23 
33 

32 
33 
33 
23 
33 

33 
33 
32 
33 
33 



€k>téo. 



31^43 
31420 
3 1397 
3i375 
3i352 

3i33 
3i3o 
3 1384 
3 1261 
3 1238 

3i2i6 
31193 
31171 
3ii48 
3ii25 

3iio3 
3 1080 
3io58 
3io35 
3ioi3 

30990 
30968 
30945 
30923 
30900 

30878 
3o856 
3o833 
3o8ii 
30788 

30766 
30744 
30721 
30699 
30677 

3o655 
36633 
3o6io 
3o588 
3o566 

3o544 
3o52i 
3o499 

3o4^^ 

3o433 
3o4ii 
3o389 
3o367 
3o345 

3o323 
3o3oi 
302^9 
00257 
30335 

3o3i3 
30191 
30169 
3oi47 

30133 



o,3oio3 



8éc. 



Tang. 



,74375 

i744o5 
135 

)65 
74494 




74673 
74702 
7Â733 
74763 

7479» 

74821 
74851 
7A880 

74910 
74939 

74969 

74998 
75038 

75o58 

75087 



l 



751 1 

75 1 4 
75176 
75305 
75335 



7526^ 
75294 
75333 
75353 
75382 

75411 
75441 
75470 
75500 
75539 

75558 
75588 
75617 

7^64^ 
75676 

75705 
75735 
75764 

75793 
75833 

75853 
75881 
75910 

75939 
75969 

75998 
76037 
76056 
76086 
76115 



9>76i44 



Cet. 



3o 
3o 
3o 

3? 

3o 

It 

3o 
3o 

3o 
3o 

3o 



^9 
3o 
3o 

3? 



29 
3o 

29 
3o 

lî 

29 
29 

3o 

3o 

^9 
29 

3o 

It 

29 
29 

3o 

29 
29 

3^ 



29 
29 

?o 

29 
29 

lî 

29 
29 



Cot. 

35635 
35595 
25565 
25535 
355o6 




35337 
25398 
25368 
35238 
35309 

351^9 
35149 

25 130 
350QO 

35o6i 
35o3i 

35002 

:l 

3Zi9i3 



24973 
34943 



24883 

34854 
34824 

24795 

34765 

2^736 
34706 




24530 
34500 
34471 

34443 

34a 13 

24383 
3Z353 
34324 

24295 

3^265 
24336 

34307 

34178 
34148 

34119 

24090 
24061 

34031 

34003 
23973 
23944 
23914 
33885 



o, 23856 



B Tang. 



Sée. 

o58i8 
05835 
05833 
05839 
05846 

o5853 
o586o 
05867 
05874 
o58Si 

05888 
05895 
05902 
05910 
05917 

05934 
05931 
05938 
05945 
05953 

o5q5q 
05966 
059^3 
05980 
05988 

05995 
06003 
06009 
06016 
o6o33 

o6o3o 
06037 
06045 
o6o52 
06059 

06066 
060-73 
06080 
06088 
06095 

06103 
06109 
061 16 
06124 
o6i3i 

061 38 
06145 
061 53 
06160 
06167 

06174 
06181 
06189 
06196 
06203 

06311 
06218 
06235 
06333 
06340 



0,06347 



Coft^. 



Ootln. 



83 

É 
61 

54 



i 



7 

o 

33 

36 

i9 



13 

o5 

9^098 

9 
9 



)loùo 
^4o83 



070 
069 
94063 
94055 
94048 




94oo5 

93998 

9399» 
93984 

93977 

93963 
93955 
93948 

93941 

93934 

93927 
93930 

939» 2 
93905 

93898 
93891 
93884 
93876 
93869 

93863 
93855 

93840 
93833 

93836 
93819 
93811 
93804 

93797 

93789 
93783 

93768 
93760 



9,93753 



Sinus. 



60 

5 

5 

5 

55 

îî 

53 

5i 

5o 

4 
4 

4 
4 



|2 

4" 



35 



32 

3i 

3o 
29 

30 
35 

24 

23 
33 
21 

20 

9 
8 



l 



2 
I 

10 



l 



IB 



Part. prop. 



If 


33 


3o 


6 


f 




7 






a 






9 






10 






10 




10 


80 


It 


16 


40 


15 


to 


M 


19 


M 



H 


22 


29 




9 






8 






8 






8 




10 


4 




to 


7 


10 


80 


11 


18 


40 


18 


19 


«0 


18 


t4 



1 
1 
1 
1 
1 

8 
4 
8 

7 



Pari. prop. 



60 deg* 



g, 70006 
9,70018 ^■ 



-..«■37 ï. 
9.70IS9 , 
9,70180 ^, 

9,7oai4 
9,70145 ' 



9,7o35î ^ 
8170375 l 
9,70396 * 
9,7o4'8 



9,70568 ^ 
9,70690 , 
9,70611 \ 

9,7o65j 
9'7t*j5 ', 

9.70697 : 



9,7076' - 
9,70781 \ 
9,708oî ' 
9,70834 \ 
9,70846 l 



o,i3565 , 
0, 33536 , 
O,î35o7 , 



j,3g,S5 
1,39733 



D, 39668 

- -617 
. .635 
,39604 



9,76580 ^, 
9176609 ^; 



9,770<5 „ 

9.77044 ,; 

9-77073 jj 
9.77'0' „ 
9.77130 il 



>,^93l6 
>,>93i5 
},i93o3 



9. "33» ,; 
9.7736 ■ ; 
9-77390 j 



9,775o5 ^ 
9.77533 l 
9-77563 l 



9.77791 , 
9,77630 ' 
9)778^9 , 



"'""s. 



Séo. D Coain. 

1,93753 
Î,937Î6 
1-93738 
).9375i 
),937^4 

9,93717 
9,93709 
9.93702 
9-93605 
9,93687 

9,93680 
9,93673 
9,93665 
9,93658 
9,9365o 



9,93636 
9,93638 
9,93611 
9, 9361 4 

9,93606 
9,93^99 
9,93591 
9,93584 
9.93577 

9,93569 
9,93563 
9,93554 
9,93547 
9-93539 

9,93531 

9,93517 
9,935.0 
9, 93503 

9,93^95 
9,93487 
9,93480 
9,93ii7» 
9,93465 

9-93457 



9.93-137 

9,93430 
■,93413 
^ , 9î4o5 
9.93397 
9,93390 

9. 93383 
9,93325 
9,93367 
9,93360 
93351 

,,.93344 
9.93337 
9-93339 

9, 93314 

,93307 









j Paît. prop. 



172J 



3i deg. 



4 



^ 

é 



Sînu* 



F 



Cotéo. 



9»7 
9>7 
9»y 
9)7 
9»7 

9»7 
9i7 
9»7 
9»7 
9>7 

9,7 
9»7 
9,7 
9,7 
9,7 

9»7 
9,7 
9,7 
9,7 
9»7 

9,7 
9,7 
9,7 
9,7 
9,7 

9,7 
9,7 
9,7 
9,7 
9,7 

9,7 
9,7 
9,7 
9,7 
9,7 

9,7 
9,7 
9,7 
9»7 
9,7 



I 

205 

336 



a89 
3io 
33 1 
352 
373 

3o3 

414 
435 

456 

477 



î 



98 

<9 
539 

56o 

58i 



60Q 
62a 
643 
664 
685 

705 
726 

747 



809 
82g 
85o 
870 
891 

9" 
932 

1)52 

973 
994 



9,72014 
9,72034 
9 > 72055 

9» 7*075 
9,72096 

9,72116 
9,72137 
9,72157 

9,72177 
9,7a»98 

9,72218 
9,72238 
9,7*259 

9,7**79 
9*72299 

9,72320 
9,72340 
9» 72360 
9, 72381 

9,7*401 



60 9,72421 



31 
21 
21 
21 

ai 

21 
21 

31 

21 

30 

21 
21 
21 
31 
21 

31 
30 
21 
21 
31 

30 
31 
21 

ai 

30 

21 
21 
20 
21 
21 

30 
21 
30 
31 
30 

31 
30 
31 
31 
20 

30 
21 
30 
31 
30 

21 
30 
30 
31 
30 

30 
21 

20 
30 
21 

20 
20 
21 

20 
20 



0,28816 
28795 

^§774 
28753 

38733 




28607 
28586 
28565 
38544 
38523 

38502 

28481 
38461 
28^40 
28419 

28398 
28378 
28357 
38336 
383 1 5 

28295 

28274 
28353 
28233 
38212 

28191 
28171 
28150 
a8i3o 
28109 

28089 
28068 
38048 
28027 
28006 

27986 
37966 
37945 
37935 
27904 

27884 
27863 
27843 
37823 
37802 

37782 
27763 
27741 
27721 
27701 

27680 
276C0 
37640 
27G19 

27599 



0,27579 



Tang. 




9,77877 
9»779So 
9,77935 
9,77963 
9,77992 



9,78020 

9,78049 

9,78077 
9,78106 

9,78135 

9,78163 

9*78192 
9.78220 

9,78249 
9,78*77 

9, 78306 

9»78334 
9,78363 

9,78391 

9»784»9 

9,78448 

9,78476 
9,785o5 
9,78533 
9,7856i 



9,78590 
9,78618 

9,78647 
9,78670 

9,78704 



Séo. 



9,78733 
9,78760 
9,78789 
9,7881, 
9,78845 

9,78874 
9,78902 

9.78930 

9 78959 
9,78987 

9,790»5 

9.79043 

9,79072 
9,79»oo 

9.79*28 

9,79»56 
9»79»85 
9,79213 

9.7924» 
9,79269 

9,79297 
9,79326 

9,79354 
9,79382 

9,794*0 

9,79438 
9,79466 

9,79495 
9,795*3 
9,79551 

9,79579 



Cot. 



29 
2Q 

20 



3 

29 

3 

2 

3 

29 

38 

29 

28 

3 

3 

38 

*9 
28 



*9 
28 

38 

2< 

3' 

*9 
38 

38 

2< 
2 
38 

*9 

38 
38 

2 
3 
28 

28 

29 

38 

38 
38 

29 
38 
28 
38 
38 

30 
28 
•28 
38 
28 

38 

29 

28 

28 
28 



Cot. 



33123 

33094 
32065 
33037 
33000 



980 

o5i 

23 



l 



837 
808 
780 

733 

6( 
6Î 
637 
609 
58 1 



552 

524 

495 

"6 

3 






4io 

383 
353 
325 
396 

268 
340 

311 

i83 
i55 

136 
098 

070 
041 

oi3 



20985 
2095-7 
30938 

30000 
30072 

30844 

3081 5 
30787 
30759 
30731 

30703 

20674 
30646 
20618 
30590 

30563 

3o534 
2o5o5 

20477 
20449 

0,20421 



Séo. 

0,0669^^ 
0,06701 

0,06709 

0,06716 
0,06724 

0,06731 
0,06739 

0,06747 

0,06754 
0,06762 

0,06770 

0,06777 

0,06785 

0,06793 

0,06000 

0,06808 
0,06816 
0,06833 

o,o683i 
0,06839 

0,06846 
o, 06854 
0,06863 
0,06869 
0,06877 

o, 06885 
0,06893 
0,06900 
0,06908 
0,06916 



0,06933 

0,06931 

0,06939 

0,0694 

0,0695 



l 



Tang. 



0,06963 
0,06970 
0,06978 
0,06986 
0,06993 

0,07001 
0,07009 
0,07017 
0,07034 
0,07033 

^070^0 
0,07048 
0,07056 
0,07064 
0,07071 

0,07079 
0,07087 
0,07095 
0,07103 
0,07111 

0,07119 
0,07136 
0,07134 
0,07142 
0,07150 

0, 07158 



8 



Coféo. 



Cotin. 



9,93307 

9,93299 
9,93*9' 
9,93284 

9,93276 



9,93*69 
9,93361 
9,93353 

9,93246 
9,93*38 

9,93330 
9,93323 
9,93310 
9,93207 
9,93300 

9,9319* 
9, 93184 

9,93177 
9,93169 

9,93161 

9,93i54 
9, 93146 
9,93i38 
9,93i3i 
9, 93133 

9,93ii5 
9, 93 108 
9, 93100 
9,93002 
9,93084 

9» 93077 
9,93069 
9, 93061 
9,93o53 
9,93046 

9,93o38 
9,93o3o 
9,93033 

9,93oi4 
9,93007 

9,92999 
9,9299" 
9,92983 

9,92976 
9,9*968 

9,92960 
9,92952 
9,92944 
9,92936 
9,9^5929 

9,92921 
9,929*3 
9,92905 

9,92897 
9,92889 

9,92881 

9^92874 
9,92866 

9,92858 

9,92850 

9^92842 



Sinus. 



Part. prop. 



30 



10 



I 



7 

8 

9 

10 

to 
so 

40 

SU 



■"! 


*9 


2 


s 


S 


s 


S 


4 


3 


4 


4 


B 


7 


10 


11 


15 


14 


19 


18 


14 



7 
T 
1 
1 
1 
1 

4 

8 

e 



«r 


30 28 


8 


6 


S S 




7 


s: 8 




8. 


8 4 




9 


S 4 




10 


81 8 




SO 


7, 9 




80 


10 14 




40 


18 19 




80 


17 S8 





Part. prop. 



58 deg. 






Sadeg. 



[73J 



Sinuf. 





I 

•2 

3 
4 

5 
6 

l 



10 

II 

13 

i3 
«4 

i5 
i6 

\l 

»9 

30 
21 
22 
23 
24 

25 
26 
27 

28 
29 

3o 
3i 

32 

33 
34 




9) 
9) 
9y 
9» 
9> 

9) 
9, 
9) 
9> 
9> 



9; 

9i 
9» 
9i 
9> 

9> 
9> 
9/ 
9» 
9 



12622 
12542 

12563 

;2582 
12602 

72622 
12643 
f2663 
12683 
f27o3 

12723 

^2743 
^2763 
12783 
;2Ôo3 

;2823 
72843 
f2863 
72883 
12902 

12922 
12942 
72963 
13983 
73oo3 

73022 

73o^i 
73ooi 
73o8i 
73ioi 



30 
30 
31 
20 
30 

20 
30 
30 
30 
30 

31 

30 
30 
30 
30 

30 
30 
30 
30 
30 

20 
20 
20 

»9 
30 

20 
20 
30 
30 
30 

«9 
30 

30 

30 

30 



Coséo. 




27579 
27559 
27530 
27518 
27498 




27378 
27357 
27337 
27317 
27297 

27277 
27207 
27237 
37317 
37197 



371 
2 



7177 
7157 
27137 
27117 
27098 

27078 
27068 
27038 
27018 
26998 

36978 
26969 
26939 
26019 
26899 



Tung. 



79579 
7960 

79063 
7969» 



797» 9 
79747 
79776 
79804 
79832 

79860 
79888 
799;6 
79944 
79972 

80000 
80028 
8oo56 
80084 
80112 



ii4< 
116 



801 

80 

80195 

80233 
80261 



80279 

8o3o7 
8o335 
8o363 
80391 

80419 

80447 
80474 
80602 
8o63o 

80668 
80686 
80614 
80642 
80669 

80697 
80726 
80753 
80781 
80808 

8o836 
80864 
80893 
80919 
80947 

80975 
8ioo3 
8io3o 
81068 
81086 

8iii3 
81141 
81 169 
81 196 
81234 



9,81262 
Cet. 



38 

38 
38 
38 
28 

28 

30 
20 
28 

28 

28 
28 
28 
28 
28 

28 
28 
28 
28 
28 

28 
2 

28 
28 

28 
28 
28 
28 
28 

28 
2 

28 
28 

28 
28 
28 

2i 

38 
28 
28 
27 
28 

28 
28 

2i 

28 



28 

3 

2 

28 

27 



l 



28 
28 

II 

38 



Cet. 



o 
o 










o 







Oj 

o, 

O, 

0; 

o\ 
o, 

Oj 
0] 

o, 

0, 

o, 

0; 

Oj 
O] 

Oj 

o, 
oj 

Oj 

Oj 

o, 

0; 
Oj 
Oj 
Oj 

O] 
O, 

o] 

0, 

Oj 

O, 
O, 

Oj 

o, 

O, 
O, 

Oj 
Oj 
Oj 

Oj 
O] 

Oj 

o, 

Oj 

0, 



,20421 
, 20393 


0, 


o> 


,20365 


0; 


,20337 


0, 


,2o3o9 


0, 


,20281 


0, 


, 20253 


0, 


,20324 


0, 


,20196 


0, 


,20168 


0, 


,20140 


0, 


,20112 


0, 


,20084 
,20066 


0, 


0, 


, 30028 


0, 


,20000 


0, 


»«997a 


0, 


) 19944 


0, 


,19016 
,19888 


0, 
0, 


,19860 


0, 


,19832 


0, 


,19806 


0, 


;»9777 
»»9749 


0, 


0, 


i»97a« 


0, 


,19693 


0, 


,19666 


0, 


,19637 


0, 


1,19609 


0, 


),i968i 


0, 


,19663 


0, 


,19626 


0, 


j 19498 


0, 


,19470 


0, 


»>9442 
)»94i4 


0, 


0, 


,19386 


0, 


,19358 


0, 


,19331 


0, 


,i93o3 


0, 


î»9*75 
»ï9W 


0, 


0, 


»»92i9 


0, 


>»9'9^ 


0, 


,19164 


0, 


,19136 


0, 


,19108 


0, 


,19081 


0, 


,19063 


0, 


,10026 


0, 


i«8997 


0, 


,18970 
,18942 


0, 


0, 


,18914 


0, 


,18887 


0, 


,18869 


0, 


,i883i 


0, 


,18804 


0,( 


,18776 


0,( 



0,18748 

Tang. 



Séo. 

,07168 
,07166 

.07174 
,07182 

07190 

.07197 
,07206 

,07213 

,07331 

,07339 

,07237 
,07245 
,07253 
,07361 
1 07269 

,0727 
,0728 
07293 
,07301 
,07309 



l 



,0731 
,0732 
,07333 

,07341 
.07349 






,0735 

,0736 

,07373 

,07381 

,07389 

.07397 
,07406 
07413 
,07421 
,07429 

»07445 
,07454 
,07462 
,07470 

.07478 
,07486 

.07494 
,07602 

,07610 

,07618 
.07627 
,07635 
,07543 
,07661 

.07669 
.07667 
,07676 
,07684 
.07692 

,07600 
,07608 
,07616 
,07624 
,07633 



0,07641 
Coséo. 



8 
8 
8 
8 

7 

8 
8 
8 
8 
8 

8 
8 
8 
8 
8 

8 
8 
8 
8 
8 

8 
8 
8 
8 
8 

8 
8 
8 
8 
8 

8 
8 
8 
8 
8 

8 



Cosin. 



92842 
9^834 
92826 
93818 
92810 

92803 

92795 

92787 

92779 
93771 

92763 
92766 
92747 

92739 
93731 

93733 
93716 
92707 
92699 
9269» 

92683 
92676 
93667 
92669 
93661 

92643 
92606 
92627 
92619 
9261 1 

92603 
92606 
92687 
92679 
92671 

92663 
92666 
92646 
92538 
92530 

92632 
92614 
92606 
92498 
92490 

92482 
92473 
92466 
92457 
92449 

92441 
92433 
92436 
92416 
92408 

92400 
92392 
92384 
9237(1 
92367 



9.92359 
Sinus. 



60 
69 
58 

6 



î 



56 

54 
53 

62 

61 



3o 

20 
20 

II 

36 

24 
33 

33 

31 

30 

\l 

i5 
i3 

13 

II 

10 



Part. prop. 
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I 

o > 



6 

7 

8 

9 

10 

SO 

80 

M 

60 



20 


28 


S 


S 


2 




3 




3 




8 




7 




10 


14 


13 


19 


17 


SB 



ff 


»9 


27 


9 


6 








7 








8 








9 








10 








SO 








30 


10 


14 




40 


18 


18 


6 


ftO 


16 


SS 


8 



Part, prop. 



57 dei 



i* 



[74] 



33 deg. 



o 
1 

3 

3 

4 

5 
6 

l 



10 

II 

12 

i3 

i4 

i5 

i6 

\l 

20 
31 
33 
33 
34 

35 
36 
3 
3 

29 



^ 

é 



3o 
Si 

32 

33 
34 

35 
36 
3 
3 

39 



I 



44 

45 
46 



Sloufl^ 




7361 1 
7363o 
7365o 
73669 
73689 

73708 
73737 
73747 
73766 
73785 

738o5 
73824 
73843 
73863 
73882 

73901 
73921 
73940 
73959 
7397» 




74093 
74ii3 

7^1 32 

74i5i 

74170 

74i8q 
7^208 
74227 
7ij246 
74265 

74284 
74303 
74322 
74341 
74360 

74398 

'M 

74455 

74474 

74493 
74512 

7Z531 
74549 



9 
20 

9 
20 



9 
20 

9 

9 
20 



9 

9 
20 

9 



20 

9 
9 
9 



20 

9 
9 
9 



20 

9 
9 
9 



Cotéo. 



25389 
26370 
2635o 
2633 1 
363 II 

36292 
26273 
26253 

26234 
26215 

26195 
2617G 
26107 
26137 
26118 

26099 
36079 
26060 
3604 1 
26023 

26003 
35983 
25964 
25945 
25926 

35907 
25887 
35868 
25849 
35830 

358 II 
25792 
25773 
25754 
25735 

25716 
25692 
25678 
25659 
2564o 

2562 1 

25602 

25583 
25564 
25545 

25526 
255o7 
2548Ô 
25469 
25451 

25432 
25413 
25594 
25375 
35356 

35338 
25319 
353oo 
25281 
25263 



IHBBBi 

Tang. 



0,25244 



9^8 
9 



9éo. 



252 
379 

3o 
33 
362 

3qo 

18 

Î3 
5oo 

528 
556 
583 
611 
638 

666 
693 
721 
748 
776 

8o3 
83 1 
858 
886 
9'3 

94» 
968 

0^96 
82023 

8205 1 

82078 
82106 
83133 
82161 
82188 

82215 
82243 
82270 
82398 
82325 

82352 
82380 
82407 
82435 
82462 

82489 
82517 
82544 
82571 
82599 

82626 
82653 
82681 
82708 
82735 

82762 
82790 
82817 
82844 
82871 



9>83899 



Cot. 



2 

28 

2 

38 

2 

2 

28 
2 

2! 



2 
2 
2 

27 

38 

2 

3 

3 

3 

3 

2 
2 
27 



28 
27 
28 
27 
27 

38 
2 

27 
27 

28 
2 

27 
27 

38 

27 

2 

2 

27 

2 

2 

27 

27 

37 

28 

27 

27 

2 

2 



Cot. 



8748 
8721 
8693 
8665 
8638 

8610 
8582 
8535 
8527 
85oo 




8334 
83o7 
8379 
8263 
8334 

8169 

8142 
8114 
8087 

8059 

8o32 
8004 

7977 
7949 

7922 
7894 

7839 
7812 

7785 
7757 
7730 
7702 
7675 

7648 
7620 
7593 
7565 
7538 

75ii 
7483 
7^56 

7429 
7401 

73^4 

7347 

7319 
7292 

7265 

7238 
7216 
7183 
7i56 
7139 



0,17101 



Tangr. 



Séo. 




07683 
07690 
07698 
07707 
07715 

07723 
07731 

07740 
07748 

07756 

07765 

07773 
07781 

07789 
07798 

07806 
07814 
07833 
07831 
07839 

07848 
07856 
07864 
07873 
078Ô1 

07880 
07898 
07906 
07914 
07933 

07931 
07940 
07948 
07956 
07965 

07973 
07982 
07990 

07998 
08007 

0801 5 
08024 
o8o32 
08041 
08049 



o8o58 
08066 
08075 
08063 
08092 



08100 
08109 
08117 
08126 
08134 



0,08143 



8 



î 



Cofla. 



9 «92359 
92351 
92343 
92335 
92336 



Coséo. 



93318 

923 10 

93303 

92203 
923B5 

92277 
92269 

92260 
92252 

92244 

92235 
93337 

92219 

9231 1 
92202 

92194 
92186 

92177 
92169 

92161 
92152 

92144 

921 36 
92127 

92119 

92111 
92102 
92004 
,92086 



9 ^92077 



92069 
92060 
92052 
92044 
92035 

92027 
92018 
92010 
92002 

9*993 

91985 

9 «976 
-9*968 

9*959 
9*95i 

91942 

9*934 
91925 

9*9* 
9*90 

9*900 

9*891 
91883 

9*874 
91866 



9>9*857 



Sinuf. 



Part. prop. 



35 

34 
33 

32 

3i 
3o 

20 
20 

2 

25 

22 
21 

20 

*9 
18 

[l 

i5 

14 
lô 
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II 

10 



7 
6 

5 

4 
3 

2 

1 



n 


20 


28 
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10 






80 


10 


14 


40 


18 


19 


BO 


IT 
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n 

6 

7 
8 

9 
10 
SO 
80 
40 
SO 



S 

9 

8 

8 

8 

6 

10 

18 

16 



37 

S 
S 
4 
4 
8 
9 
14 
18 

ts 



9 
1 
1 
1 
1 
s 

8 
5 
6 
8 



Part, pn^. 



56 deg. 



[75] 



34 deg. 





1 

Q 

3 

4 

5 
6 



9 

10 

II 

12 

i3 

i4 

i5 
i6 

\l 

«9 

30 

ai 

22 

aS 

24 

25 

26 

29 

3o 
3i 

32 

33 
34 

35 
36 
3 
3 

39 

40 

I 

)2 

3 
l4 

45 
6 



^ 



4 

49 



5o 

5i 

52 

53 
54 

55! 
56 

5 
59 

60 



Sîmu. I B 



74756 

7477^ 
74794 
74812 

74831 

74850 

74868 

74882 

74900 
74924 



943 
961 

74980 

74999 
75017 

75o36 
75o54 
75073 
75091 
75110 

75128 

75147 
75i65 

75184 

75202 

75221 
7523q 
75258 
75276 
75294 

753 1 3 
75331 
75350 
75368 
75386 

75405 
75423 

75441 
75Z59 
75478 

75496 
75514 
75533 
75551 
75569 

75587 
756o5 
75624 
75642 
75660 

75678 
75696 
75714 
76733 
75751 

75769 

7578 

poo 

75823 

75841 



9,75859 



Cosin. 



8 



Coséc. 



8 



35244 

25225 
25206 

25 188 
25r69 

25i5o 

25l32 

25ii3 
25094 
25076 

25o57 
35o39 

3502O 

35ooi 
34983 

34964 

34946 
24927 

24909 
34890 

24872 
34853 
34835 
3/1816 
34798 

24779 
2Û761 

2i|742 
2Z734 
34706 

34687 
3Z669 

2465o 
24633 
34614 

24595 
2Z577 
24559 
3^541 
34523 

34504 
3i^/.86 
24467 
34449 
34431 

24413 
24395 
24376 
24358 
24340 

2ij322 
24304 
24286 
24267 
24249 

24231 
24213 
24195 
24177 

2/|i59 



Tang. 

9)82899 
9,82926 
9,82953 
9,32980 
9,83oo8 

9,83o35 

9,83o62 

9,83089 

9,83ii 

9,83 



\\l 



0,24141 



Séc. 



9>83i7i 
9,83198 
9,83225 
9,83252 
9,83280 

9»83307 
9,83334 
9, 83361 
9,83388 
9,834i5 

9,83442 
9,83470 
9*83497 
9,83524 
9,8355i 

9,83578 
9,836o5 
9,83632 
9,83659 
9,83686 

9>837i3 
9,83740 
9,83768 
9,83795 
9,83822 

9,83849 
9,83876 
9,83903 
9,83930 
9,83957 

9,83984 
9,84011 
9,84o38 
9,8^o65 
9,84092 

9,8411 
9,84i46 

9,84173 
9,8â200 
9,84227 

9,84254 
9,84280 
9,84307 
9,84334 
9,8436i 

9,84388 
9,844i5 
9,84442 

9*84469 
9)84496 

9,84523 



37 
2 

2 

27 

27 
27 
28 
27 
27 

27 
27 

27 

27 
27 
27 
27 
27 

28 
27 
27 
27 
27 

27 
37 
27 
27 
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27 
27 
27 

27 
27 
27 
27 

27 

27 
27 
27 
27 

V 

27 
27 

•^7 
27 

27 

26 

27 
27 
27 
27 

27 
27 

27 

27 
27 



Cot. 



Cet. 



7101 

7074 
7047 

7020 

6992 

6965 
6938 
6911 

6883 
6856 

6829 
6802 
6775 
6748 
6720 

66p3 
6666 
6639 
6612 
6585 

6558 
653o 
65o3 
6476 

9 



644î 



6422 
6395 
6368 
634 1 
63i4 

6287 
6260 
6232 
6205 
61.78 

6i5i 

6124 

6097 

60 

60 



II 



6016 

5989 
5962 
5935 
5908 

588 1 
5854 
5827 
58oo 
5773 

5746 
5720 
5693 
5666 
5639 

56i2 
5585 
5558 
553 1 
5^04 



0,15477 



Tanff. 



Séo. 

08143 
o8i5i 
08160 
08168 
08177 

081 85 
08194 
08202 
08211 
08219 

08228 
08237 
08245 
08254 
08262 

08271 
08280 
082S8 
08397 
o83o5 

o83i4 
08323 
o833i 
08340 
08349 

08357 
08366 
08375 
08383 
08392 



08401 
08409 
08418 
08427 
08435 

08444 
08453 
08462 
08470 
08479 

08488 
08496 
o85o5 
o85i4 
o8533 

o853i 
08540 
08549 
08558 
08567 

08575 
08584 
08593 
08602 
0861 1 

08619 
08628 
08637 
08646 
08655 



0,08664 



8 



Coséc. I> 




599 
591 
582 
573 
565 

556 



53o 

521 
5l2 

5o4 

495 
486 

477 



69 

60 

45i 

42 

33 



425 
16 

a 

3§9 



ï 



38 1 
372 
363 
354 
345 
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28 
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25 

24 
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21 
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40 


It 


17 


SO 
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Part. prop. 



55 deg. 



170 J 



SSdeg. 




1 
3 

3 

4 

5 

6 



9 

10 

II 
la 
i3 

i4 

i5 
i6 

\l 

«9 

30 
31 
33 
33 
34 

35 
36 

II 

29 

3o 
3i 

33 

33 
34 

35 
36 

3 
39 

^o 

11 

13 

3 

i4 

\^ 

6 



49 

5o 
5i 

53 

53 
54 




9,75859 

75895 
75913 
75931 



75949 
7596 

7598 

76003 

76031 

76039 
76057 
76075 
76093 
761 II 

76129 
76146 
76164 
76182 
76200 

76218 
76236 
76353 
76371 
76389 

76324 
76343 
76360 
76378 




76484 
76501 

76537 
76554 

76573 
76590 
76607 
76625 
76642 

76660 
76677 
76695 
76712 
76730 

7674 

7676 

76^82 

76000 

76817 




l 



Cotéo. 



4 141 
4133 
io5 
087 
34069 

3^o5i 
34033 
2401 5 

33997 
23979 

23961 
23943 
23925 
33907 
33889 

33871 
23854 
33836 
238 18 
338oo 

23782 

33764 
23747 
33729 
33711 

23693 
23676 
23658 
2364o 
33622 

236o5 
23587 
23569 
33553 
23534 

235 16 
23499 
33481 
23463 
23446 

23438 
33410 
33393 
33375 
23358 

23340 
23323 
233o5 
33388 
33270 

33253 
23235 
23318 

23200 

33i83 

23i65 
33 148 
33i3o 
23 1*1 3 

33096 



0,23078 
Séo. 



Tang. 



84533 
84550 
84576 
846o3 
84630 

84657 
84684 
84711 
84738 

84764 



\U% 



8 

84845 
8/1872 
84899 

84935 

8495 

84979 
85oo6 

85o33 

85o59 
85o86 
85ii3 
85 140 
85 166 

85 193 

85220 

8534n 
80373 
85300 

85327 
85354 
85380 
85407 
85434 

85460 
85487 
855 14 
85540 
85567 

85594 
85620 
85647 
85674 
85700 

85727 
85754 
85780 
85807 
85834 

85860 
85887 
85913 
85940 
85967 

85993 
86020 
86046 
86073 
86100 



9,86126 
Cot. 



n 



26 
37 
27 
27 

27 
27 



37 
37 
37 
37 
26 

27 
37 
27 
37 
26 

27 
27 
27 
26 
27 

27 

3 

27 

27 

27 
26 

27 

37 
27 
26 
27 
27 

26 
27 
27 

26 

27 

2 
3 

37 
37 
36 



2 
27 

21 

27 
26 
27 
2 



Cot. 



Séo. 




5343 
53i6 
5389 
5363 
5336 

5309 
5182 
5i55 
5i38 
5ioi 

5075 
5o48 

503I 

4994 
4967 

4941 

49' 4 
4887 

4860 

4834 



4807 

4780 
4753 

4727 

4700 



M 



673 
646 

4620 

4593 

4566 



4540 
45i3 
4486 
4460 
4433 

406 

38o 

353 

4336 

4300 



4007 
3980 

3954 
3927 

3900 



0,13874 
Tang:. 



08G6/, 
08679 
08681 
08690 
08699 

08708 
08717 
08736 
08734 
0874 i» 

08752 

08761 

08770 

087 

087 

08^06 
0881 5 
08834 
08833 

08842 
o885i 
08859 
08868 
08877 

08886 
08895 
08904 
08913 
08922 

08931 
08940 
08949 
08958 
08967 

089 

089 

08995 

09004 

09013 

09022 
09031 
090^0 
09040 
09058 

09067 
090-76 
09085 

09094 
0910^ 

09113 
09122 
09i3i 
09140 

09» 49 

09158 
09168 
09177 
09186 
09195 



0,0920/1 



Coséo. 



9 
9 
9 

9 
9 
9 
9 
9 

9 

9 

9 

9 
10 

9 
9 
9 
9 
9 

9 
9 
9 
9 
9 

9 

9 

9 
10 

9 

9 
9 
9 
9 
9 

10 

9 
9 
9 
9 



Cotin. 



336 
328 
319 
3io 
3oi 

303 

283 

274 
266 

257 

348 

339 
33o 

331 
313 

303 



g4 

è 

58 
49 

4» 
33 

33 
14 

o5 
096 
0^7 
078 

069 
060 
o5i 
043 
o33 

033 

014 
oo5 

•90996 
90987 

90978 

90909 
90960 

90951 

90942 

90933 
90924 
90915 
90906 
90896 

9088 
908 
90809 
90860 
9085 1 

90842 
90832 
90823 
90814 
90805 



9 > 90796 
Sinus. 



1^ 



Part. prop. 



« 

7 

8 

9 

JO 

to 

80 
40 
60 



i8'2-; 



1 

s 
1 
s 

8 

6 

9 

11 

15 



S 

S 

4 

4 

5 

9 

14 

18 

98 



ir ÎI'7'26 



6 

7 

8 

9 

10 

M 

80 

40 

80 



i21: 

9 
t 
9 
8 
S 
6 



S 
8 
8 
4 
4 
9 

9:18 
Il 17 
14 99 



Part. prop. 



54 deg. 



36 d^. 



[77] 



O 
I 
3 

3 
4 

5 
6 



10 

II 

13 

i3 

i4 

i5 

i6 

\l 

«9 

30 
31 
33 
33 
34 

35 
36 

II 

«9 

3o 
3i 

33 

33 
34 

35 
36 

3 
39 

4o 
4i 

44 



î 

5o 
5i 

53 

53 
54 

55 
56 

U 

^9 



Sinus. 

9,76933 

9^76939 
9^76957 
9*76974 
977699» 

9» 77009 
9,77036 

9)77043 
9,77061 

9*77078 

9*77095 
9,77112 

9,77i3o 

9 
9 



)77»47 
,77164 



9»77>8i 

9>77»99 
9,77316 

9,77233 

9,77350 

9,77368 
9,77385 
9, 77303 

9,77319 
9,77336 

9,77353 
9,77370 
9,77387 
9; 77405 
9,77433 

9; 7743 

9,7745^ 

9>77473 

9*77490 

9*77507 

9*77524 
9*77541 
9,77558 

9,77575 
9*77592 

9*77600 
9,77636 

9,77643 
9*77660 

9*77677 

9*77694 
9*777>« 
9*77728 

9*77744 
9*77761 

9*77778 
9*77795 
9,77813 

9*77839 
9*77846 

9,7786a 

9*77879 
9*77896 
9*779ï3 
9,77930 



\l 



l 



Coséo 

0,33078 
0,38061 
0,28043 

0,33036 

0, 23009 
0,22991 

0,22974 

0,22957 

0,32989 

0,22923 
0,32905 

0,32888 

0,22870 
0,32853 
0,33836 

0,33819 
0,33801 
0,23784 
0,33767 
0,33750 

0,22783 
' 0,33715 
? 0,32608 
/ 0,33681 

7o - 
7 ' 

0,32647 

7 0,23680 



33664 



23618 
, 22595 
0,33578 

0,3356l 

32j44 
; 23537 

0,235lO 
0,33498 



1* 

7 
7 

7o 

7 



u 









7 

7 



\l 



,33891 

,33874 

,23357 

33340 

33828 

23806 
33389 
33372 

33356 
33389 

.33233 
33305 
188 
171 
154 



0,33 
0,33 
0,33 



n88 

tl31 
104 
,33087 



>,32 
>,33 
),23 

>* 

>, 23070 



Tang. D 



9,86126 
9,86i53 
9,86179 
9,86206 
9,86282 

9,86259 
9,86285 
9, 86812 
9,86338 
9,86365 

9,86892 
9,86418 
9,86445 
9,86471 
9*86498 

>24 



9,8652^ 
9,86551 II 

9,86630 ^g 

9,86656 
9,86683 
9,86709 
9,86786 
9*86765 

9*86780 
9,868il 
9,86842 II 
9,86868 ^° 
9,86894 " 



9,86921 

9,86974 II 
9,87000^^ 

9^87027 ^^ 
9,87053 



9,»7U2 c 

9;87«58 ^; 

9,87>85 g 
9 87î38 n 

9,87^90 ^° 

9,87448 

9,87475 î? 
9,87501 '" 

9 87557 '6 
9,8755^ ' 



a? 

27 
26 

27 

26 

27 
26 
27 
27 

26 



27 
20 
27 
26 
37 

26 



27 
26 



9,87633 '7 
9 87659 26 



Cet. 



887/, 

3847 
8821 

3794 
3768 

3741 
8715 

8688 

3662 

3635 

36o8 
3582 
3555 
8529 
35o3 

3476 

m 
3428 

o?97 
8870 

3344 
8817 
8291 
8264 
8288 

8211 
3i85 
3i58 
8183 
3io6 

3o 

80 

8036 

8000 

3973 

3031 
3894 
3868 
2843 

38l5 
3789 
3763 
3786 
2710 

3683 
2657 
3681 
3604 
2578 



ai 




8éo. 

0920/1 
09218 
09228 
09282 
09241 

09250 
09259 
09269 
0922© 
09287 

09396 
09806 
0931 5 
09824 
09333 

09843 
09352 
09861 

093^0 

09880 
09889 

09898 
09408 
09417 
09426 

09435 
09445 
09454 
09468 

09473 



3430 

2894 f O 
2867 

3841 

281 5 



0,09765 



9,90235 




09483 

0949» 
09501 

09510 

09520 

00520 
09538 
09548 
09557 
09566 

09576 
09585 
09595 
09604 
09614 

09628 
09682 
09642 
09651 
09661 

096™ 

09680 
O96S9 

09699 
09708 

09718 
09727 
09787 
09746 
09756 



9 
10 

9 
9 
9 

9 
10 

9 
9 
9 

10 

9 

9 

9 
10 

9 

9 

9 
10 

9 

9 
10 

9 
9 
9 

10 

9 

9 
10 

9 

9 
10 

9 
10 

9 

9 
10 

9 

9 

10 

9 
10 

9 
10 

9 

9 
10 

9 
10 

9 

10 

9 
10 

9 
10 

9 
10 

9 
10 

9 



Cosin. 



90796 
90787 

90777 
90768 

90759 

90750 
90741 
90781 
90722 
90718 

90704 

90694 
9o6«5 

90676 

90667 

90657 
9064Ô 
90689 
90680 
90630 

90611 
90603 
9o5q3 
9o588 
90574 

90565 
90555 
90546 
90537 
90527 

905 18 
90509 

90499 
90490 

90480 

90471 
90463 
90453 
90443 

90434 

90424 
90415 
90405 
90896 
90886 

9037 

9086 

90358 

90349 

90889 

903 80 
90820 
90811 
90801 
90293 

90282 
90378 
90368 
90354 
90344 



60 

59 
58 

5 

55 
54 
53 

52 

5i 

5o 
49 



l 



4 
45 

\i 

|3 

|I 

40 
39 

38 

?7 
36 

85 
34 
33 

33 

3i 

80 
39 
28 

U 

35 

34 
38 
33 

31 
30 



l 

5 

4 

8 
3 
I 

10 



7 
6 

5 

4 

3 
3 
I 



Part. prop. 



» 


12 


27 


9 


6 


s 


8 




7 


s 


8 




8 


2 


4 




9 


8 


4 




10 


8 


S 




SO 


6 


9 




SO 


9 


14 




40 


11 


18 


6 


SO 


14 


ts 


S 



« 

7 
8 
9 

10 
S) 
S) 
4) 



16 26 



t 

f 
f 
t 

8 
8 

8 
11 
13 



8 
8 
8 
4 
4 
9 
18 
17 

Si 



10 

T 
1 
1 
t 

s 

8 
6 

7 
8 



Part. prop. 



53 deg. 



37 deg. 



10 

II 

12 

i3 

i4 

i5 
i6 

\l 

QO 
21 
22 
23 
24 

25 
26 
2 
2 

29 

3o 
3i 

32 

33 
34 

35 
36 

3? 

38 

39 

jo 

|i 

J2 

3 

i4 

45 
46 

4 
4 

49 

5o 
5i 

52 

53 
54 

55 
56 

57 

58 

59 
6o 



■ 



Sinus. 



77946 
77963 
77980 

77997 
78013 

78030 
78047 
78063 
78080 
78097 

781 13 
78130 

78147 
78163 

78180 

78213 
78230 
78246 
78263 

78280 
78296 
783 1 3 
78329 
78346 

78362 

7839g 
78412 
78428 

78445 
78461 

78494 

78510 
78527 

78543 

78560 
78576 
78592 

78609 
78625 
78642 

78658 
78674 

78691 
78702 
78723 

78739 
78756 

7?772 
78788 

78805 

78821 

78837 

78853 
78869 
78886 
78902 
78918 



11 



9 > 78934 
CSofin. 



CkMéo. 



22054 
22037 
22020 

22003 
21987 



O 

^ 3 

937 
920 

903 



887 

8 

8 

837 

820 

8o3 

787 
770 

754 
737 

720 
704 
687 
671 
654 

638 
621 
6o5 
588 
572 

555 
539 

522 

5o6 
490 

473 
457 
440 
424 
408 

3qi 
375 
358 
342 
326 

30Q 

293 
277 
261 
244 

228 
212 
195 

179 
i63 

147 
i3i 
114 
098 
082 



0,21066 
Séo. 



Tang. 



87711 
87738 
87764 

27290 
87817 

87843 
87869 
87895 
87922 

87948 

87974 
88000 

88027 

88o53 

88079 

88io5 
88i3i 
881 58 
88184 
88210 

88236 
88262 
88289 
883 1 5 
88341 

88367 
88393 
88420 
88446 
88472 

88498 
88524 
88550 
88577 
886o3 

88629 
88655 
88681 
88707 
88733 

88759 
88786 
88812 
88838 
88864 

88890 
88916 
88942 
88968 
88994 

89020 
89046 
89073 

89099 
89125 

89151 
89172 
89203 
89229 
89255 



9,89281 
Ck>t. 



2b 
26 
27 
26 

26 
26 
27 
26 
26 

26 
27 
26 
26 
26 

26 
27 
26 
26 
26 

26 

II 

26 
26 

26 
27 
26 
26 
26 

26 
26 
27 
26 
26 

26 
26 
26 
26 
26 

2 

2 

26 
26 
26 

26 
26 
26 
26 
26 

26 
27 
26 
26 
26 

26 
26 
26 
26 
26 



Cot. 



2289 
2262 

2236 

a2io 
2i83 

2157 

2l3l 

2io5 
2078 

2052 

2026 

2000 

973 

947 

921 

895 

869 

842 
816 
790 

764 

738 
711 
685 
659 

633 

607 
58o 
554 
528 



5o2 

476 

450 

423 
397 



3^1 
345 



267 

241 
214 
188 
162 
i36 

iio 
084 
o58 

032 

006 

0980 
0954 
0927 

000 1 

0875 

0849 

d£23 

0797 
0771 

0745 



o?'07'9 
Tang. 



09765 

09775 

0978 

0979 
0980 

09813 
09822 
09832 
09841 
09851 

09861 
09870 
09880 
09889 

09899 

0990 
0991 
09928 

09937 
09947 

09957 
09966 

09976 
09986 
09995 

ooo5 
001 5 
0024 
0034 
0044 

t 

oo53 
oo63 
0073 
0082 
0092 

0102 
0112 
0121 

0!3l 

oi4i 

oi5i 
0160 
0170 
0180 
0190 

0199 
0209 

0219 

0229 

0239 

0248 
0258 
0268 
0278 
0288 

0298 
o3o7 
o3i7 
0327 
0337 



0,10347 
Gotéo. 



Cotin. 



9,90235 
90225 
90216 
90206 

90197 



90187 
90178 
90168 
90159 

90149 

90139 
90i3o 
90120 
9011 1 
9D101 

90091 
90082 
900^2 
90003 
90053 

90043 
90034 
9002^ 
90014 
90005 



8999' 
8qq8î 



89985 
89976 
89966 
89956 



89947 
89937 
89927 
89918 
89908 

89898 
89888 

89879 
89869 

89859 

89849 
89840 
89830 
89820 
89810 

89801 

89791 
89781 

897 
89 



721 
761 



89752 
89742 
89732 
89722 
89712 

89702 
89693 
89683 
89673 
89663 



9,89653 
Sinuf. 



60 

59 
58 

5 

55 

5 

52 

5i 
5o 



4 



45 
4 

3 

(2 
II 



f 

3 

35 

34 
33 

32 

3i 

3o 
29 
20 
27 
26 

35 

24 

23 
22 
21 

20 

19 
18 

\l 

i5 
14 
i3 
12 
II 

10 



l 

5 

4 

3 
2 
I 



Part. prop. 



n 


»7 


27 


9 










6 








7 








8 








9 








10 








to 








so 




14 




40 


11 


18 




50 


1* 


SS 





H 


16 


26 


6 




8 


7 




S 


8 




8 


• 




4 


10 




4 


20 




9 


SO 




18 


40 


11 


17 


80 


18 


81 



10 

1 
1 

1 

s 

8 

8 
S 
T 
8 



Vaxt.ptop, 



52 deg. 



■ 9 



38 deg. 





1 
•i 
3 

4 

5 
6 



10 

II 

13 

i3 

i4 

i5 
i6 

\l 

«9 

20 
21 
22 
23 
24 

25 
26 
27 
28 

29 

3o 
3i 

32 

33 
34 

35 

36 

3? 

38 

39 

\o 

[1 

l2 

3 



\ 



Sinut. 



5o 
5i 

52 

53 
54 

55 

56 

u 

59 



78934 
78960 
7896 
7898 

78999 

79015 
7903 1 

79047 
7906^ 
79079 

79095 
79111 
79128 

79'44 

79160 

79176 

79'9a 
79208 
79224 
79240 

79256 

79272 
79288 

79304 
79319 

79335 
79351 
79362 
79383 

79399 

794 «5 
79431 
79447 
79463 

79478 

79494 
79510 

79526 

79542 

79558 

79573 

79589 
79606 
79621 
79636 

79662 
79668 
79684 

79699 
79715 

79731 

79746 
79762 

79778 
79793 

79800 
79826 
79840 
79866 
79872 



9^79887 



Cotéo. 



21066 

2f05o 

2io33 
21017 
21 001 

20986 
20969 
20963 
20937 
20921 

20Q05 
20889 
20872 

20856 
20840 

20824 
20808 
20792 
20776 
20760 

20744 
20728 

20712 

20606 

20681 

20665 
20649 
20633 
20617 
20601 

20585 
20669 
20663 
20537 
20622 




20427 
20411 
20396 
20379 
2o364 

20348 

20332 

2o3i6 
2o3oi 
20285 

20269 
20264 
202 3 8 
20222 
20207 

20191 
20176 
20160 

20144 
20128 



0,20Il3 



Tan^:. 



89281 
89307 
89333 
89369 
89386 



89411 

8943 

8946 

8948 
89616 

89541 
89667 

89593 

89619 
89645 

89671 

89697 
89723 

89749 
89775 



89801 
89827 
89853 

8987 
8990 



89931 

89957 
89983 

9000Q 

90o36 

90061 
90086 
90112 
901 38 
90164 

90190 
90216 
90242 
90268 
90294 

90320 
90346 
90371 

90397 
90423 

90449 
90475 
90601 

90622 
90553 

90678 
90604 
9o63o 
90666 
906S2 

90708 
90734 
90769 
90785 
90811 



9,90837 



26 
26 
26 
26 
26 

26 
26 
26 
26 
26 

26 
26 
26 
26 
26 

26 
26 
26 
26 
26 

26 
26 
26 
26 
26 

26 
26 
26 
26 
26 

26 
26 
26 
26 
26 

26 
26 
26 
26 
26 

26 
26 
26 
26 
26 

26 
26 
26 
26 
26 

26 
26 
26 
26 
26 

26 
26 
26 
26 
26 



Cot. 



0719 
0693 
0667 
0641 
0616 

0689 
0663 
0637 
0611 
o485 

o46< 
043* 
0407 
o38i 
o365 

032Q 

o3o3 
0277 
0261 
0226 

0199 
01^3 

0147 
0121 

0096 

0060 
0043 
0017 

0999» 
09966 

09939 

0994 
09888 

09862 

09836 

09810 
09784 
09768 
09732 
09706 

09680 
09664 
09629 
09603 
09677 

09551 
09626 

09499 
09473 

09447 

09422 
09396 
09370 
09344 
09318 

09292 
09266 
09241 
09216 
09189 



0,09163 




8éo. 



0347 
o367 
0367 
0370 
o386 




0446 
0466 
0466 
0476 
0486 

0496 
o5o6 
o5i6 
0626 
o535 

0645 
o556 
o566 
0676 
0586 

0696 
0606 
0616 
0626 
o636 

0646 
o656 
0666 
0676 
0686 

0696 
0706 
0716 
0726 
0736 

0746 
0766 
0767 

0777 
0787 

0797 
0807 

0817 

0827 

0838 

0848 
o858 
0868 
0878 
0888 

0899 
0909 

0919 
0929 
0940 



0^10960 



Ootin. 



89653 
89643 
89633 
89624 
89614 

89604 
89694 
89684 
89674 
89664 

89654 
89544 
89634 
89624 

89514 

89604 

89495 
89285 

89475 
89466 

89455 

89445 
89435 
89426 
89415 

89406 
89396 
89386 
89376 
89364 

89354 

89344 
89334 
89324 

89314 



89304 
89294 
89284 
89274 
89264 



89254 
89244 
89233 
89223 
89213 

89203 
89193 
89183 
891 -73 

89 



16: 



89162 
89142 

89132 
89122 
89112 

89IOI 
89091 

89081 
89071 

89060 



9,89060 



60 
69 

68 
5 



3o 

20 
28 
2 
2 



l 



25 

24 

23 
22 
21 

20 

10 

16 

i5 

i4 

i3 
12 
11 

10 



7 
6 



2 
i 



Part. prop. 



6 

7 

8 



10 

SO 

SO 

40 

60 



16 


26 


^^^ 


«■^ 


2 


3 


S 


3 


S 


3 


2 


4 


S 


4 


6 


9 


8 


13 


11 


17 


18 


fS 



TO 

T 
1 
1 
2 

2 

8 
S 
7 
8 



6 

7 

8 

9 

10 

20 

30 

40 

60 



i5 


25 


^HHa 


WM> 


2 




2 




2 




2 




8 




6 




8 


13 


10 


17 


18 


21 



II 

T 
1 
1 
2 
2 
4 

6 

7 
9 



5i deg. 



[80] 



39 deg- 



o 
I 

3 

3 

4 

5 
6 

l 



10 

II 

13 

i3 

i4 

i5 
i6 

\l 

«9 

20 
31 
33 
33 
34 

35 
36 

II 

39 

3o 
3i 

33 

33 
34 



35 
36 
3 

39 



l 



|i 

)3 

14 

6 

!^ 

49 

5o 
Si 

53 

53 
54 

55 
^6 
5 
5 

59 
6o 



■Sinus. |0 



79882 
79903 
79918 

79934 
79950 

79955 
79981 

79996 
80013 

80037 

80043 

8oo58 

80074 

800 

8010 

801JO 
801 36 
8oi5i 
80166 
80182 

80197 
8021 3 
80338 
80244 
80259 

80274 
80390 
8o3o5 
8o32o 
8o336 

8o35] 
8o366 
8o382 
80397 
80412 

80428 
80443 
80458 
80473 
80489 

8o5o4 
8o5i9 
80534 
8o55o 
8o565 

8o58o 
80595 
80610 
80635 
80641 

8o656 
80671 
80686 
80701 
80716 

80731 
807 ■ 
807 
80777 
80792 



9.80807 




Cotéo. 



201 13 
30097 
30082 
20o6G 
30o5o 

30o35 

30019 

20004 

9988 

9973 

9957 
9943 

9926 
9895 




9803 

9787 

977a 
9756 

974 « 

97^6 
97,0 
9695 
9680 
9664 

964 

963 

9618 

9603 

9588 

9572 
9557 

9542 
9537 
95 1 r 

9496 
9481 
9466 
9450 
9435 

9A20 
9405 

93^ 
9339 

9344 

9299 
9*84 



69 
54 



921 

9*5 

9^38 

92*3 

9208 



0,19193 



Bée 



Tang. 



9083 
9086 
90889 

90914 
90940 



90966 

9099* 
018 

043 

069 



095 
121 
147 
172 
198 

334 
25o 
376 
3oi 
337 

353 

3o 
|56 

482 
507 
533 
559 
585 

610 
636 
662 
688 
713 

Ht 

791 
816 
843 

868 
893 

971 



91996 
92022 
92048 
9*073 
9*099 

93125 

92i5o 
92176 
93302 
92237 

92253 
92379 
92304 
92330 
92356 



9>9238i 



Got. 



26 
36 

25 

36 
26 

36 
26 

25 

26 
36 

36 
36 

25 

36 
26 

36 

36 
35 

26 
36 

26 

35 

26 
26 
36 

35 

36 
36 
36 

35 

36 
26 
36 

25 

26 

36 
26 

35 

36 
26 

35 

26 
26 
36 

25 

36 
26 

25 

26 
36 

25 

26 
26 

35 

26 
36 

25 

36 
26 

35 



Cot. 



09163 
09137 

09II1 

09086 
09060 

09034 

09008 

08983 

08967 

08931 

o8qo5 

08879 

08853 
08838 
o88o3 

087^6 
oSpo 
08734 
08699 
08673 

08647 
o86ii 
0S596 
08570 
08544 

o85i8 
08493 
08467 
08441 
08415 

08390 
08364 
08338 
o83i2 
08287 

08261 
08335 
08209 
08184 
o8i58 

o8i32 
08107 
08081 
o8o55 
08029 

08004 

07978 
07963 
07937 
07901 

07875 
07800 
07824 
07798 
07773 

07747 
07721 

07696 

07670 

07644 



0,07619 



Séo. 



0960 
0960 
0970 
0980 

0991 

001 
on 

033 
033 
042 

062 

o63 

073 

o83 
094 

10^ 
114 

135 

i35 
145 

i56 
166 
176 
167 

'97 



307 
318 
338 
339 

*49 

269 
370 
380 
291 
3oi 

3l2 
323 

333 
343 
353 

36 

385 
395 
406 

^16 

4*7 
437 

448 

458 

69 

79 

490 

5oi 

5ii 

523 

533 

543 

553 
564 



0,11576 



CSoféo. 



Cotin. 



89060 
8yo4o 

89030 
89020 
89009 

88999 

88p 

8897 
88968 

88968 

88948 
88937 
88937 
88917 
88906 

88 

88 

88875 

88865 

88855 

88844 

8883 

8882 

8881 

888o3 

88793 
88783 
88773 
88761 
88761 

88741 
88730 
88730 
88709 
88699 

88688 
88678 
88668 
88667 
88647 

88636 
88636 
8861 5 
886o5 
88694 

88584 
88673 
88563 
88553 
88542 

8853 1 
88631 
885 10 
88499 
884§9 



n 




9,88435 



Sinus. 



60 
69 
58 

6 

55* 

54 

53 

53 

5i 

5o 
49 

I 



Part. prop. 



1 



38 

It 

35 
34 
33 

33 

3i 

3o 

30 
38 

II 

26 
34 
33 
33 
31 

30 



l 



3 
1 

10 



6 
7 
8 
B 
10 

to 

80 
40 
M) 



16261 




8 
























18 


11 


17 


18 


ts 



10 

T" 
1 
1 

X 

s 

8 

8 
7 
8 



<r 


^>5| 


6 




8 


7 




8 


8 




8 


9 


X « 


10 


8 4 


10 


s! 8 


80 


8 18 


M 


10 17 


80 


18 


tu 



II 

T" 
1 
1 

t 
t 
4 

6 

7 

9 



Part. prop. 



60 deg. 



4odeg« 



Sinus. 



o 
I 
1 

3 

4 

5 
6 






10 

II 

l'i 
i3 

i4 

i5 

i6 

\l 

»9 

30 
31 
33 
33 
34 

35 

36 

II 

^9 

3o 
3i 

33 

33 
34 

35 
36 
3 
3 

39 

4o 

ii 

ta 
3 
l4 



I 



5o 
5i 

52 

53 
54 

55 
56 

57 
58 

59 
6o 



80807 
80822 
80837 
8o853 
80867 

8088a 
80897 
80912 
80937 
809^2 

80957 

809 

809 

8 

8 



002 
017 



033 

0^7 
061 
076 
091 

106 
121 
i36 
i5i 
166 

180 
195 
aïo 

325 

340 



254 

26 

28 

29 

3i 



l03 



475 

490 

5o5 



549 
563 

578 

592 

607 

622 
636 
65 1 
665 
680 



9,81694 



Cofin. 



Coféo. 



51 

51 
4 

5 
5 

4 
5 



f 



4 



9193 

ml 
9163 

9148 

9133 

9118 
9103 
9088 
9073 
9058 

9043 
9028 

ooi3 

b^ 

8983 

8968 
8953 
8930 
8934 
8909 

8894 

lUî 

ooOq 
8849 

8834 

8830 
88o5 
8790 

8760 

8746 
8731 
8716 
8701 
8686 

8673 
8657 
8642 
8628 
861 3 

8598 
8583 
8569 
8554 
8539 

8525 
85io 
8495 
8481 
8466 

845i 
8437 
8422 
8408 
8393 

8378 
8364 
8349 
8335 
8320 



Tang. I B 



o,i83o6 



8éo. 



9 
9 
9 
9 

9 
9 
9 
9 
9 

9 
9 
9 
9 
9 

9 
9 
9 
9 
9 

9 
9 
9 
9 
9 

9 
9 
9 
9 
9 

9 
9 
9 
9 
9 

9 
9 
9 
9 
9 

9 
9 
9 
^9 
9 

9 
9 
9 
9 



92381 



92402 
92433 
92458 
92484 



92510 
93535 
92561 
92587 
93613 

93638 
92663 
92680 

927» 5 
93740 

93766 
92^92 
93^17 
92843 
92868 

9*894 
92920 
93945 

9*97' 
9299^ 

9303a 
93048 
93073 

93099 
93134 

93i5o 
93175 
93201 
93337 
93253 

933o3 
93329 
93354 
93380 

93406 
93Z31 
93457 
93482 
93508 

93533 
93559 
93584 
93610 
93636 

93661 
93687 
93712 

93738 
93763 

93789 
9381 4 

93840 

93865 

93891 



9>939i6 



Cot. 



36 
26 

25 

26 
26 

35 

26 
26 

25 

26 

25 

26 
26 

25 

26 
36 

25 

26 

25 

26 
26 

25 

26 

25 

36 
36 

35 

36 

35 

26 

35 

26 
36 

35 

26 

25 

26 

35 

26 
26 

25 

26 

25 

26 

25 

26 

25 

26 
26 

25 

26 

25 

26 

25 

26 

25 

26 

25 

26 

25 



Cot. 

0761 
0759 

07567 

07542 
07516 



07400 

07465 

07430 

0741 3 

07388 

07362 

07337 

073 II 
07285 
07360 

07234 
07208 

07183 

07157 
07132 

07106 
07080 
07055 
07029 
07004 

06978 

06933 
06937 
06901 

06876 

o685o 

o68a5 

067 

067 

067^8 

06733 
06697 
06671 
06646 
06630 

06594 
06569 
06543 
o65i8 
06493 

06467 

06441 
06416 
06390 
06364 

06339 
o63i3 
06288 
06363 
06337 

0621 1 
06186 
06160 
061 35 
06109 



Séo. 



0,0608/ 



bI Tang. 



575 
585 
596 
606 
617 

628 
638 

649 
660 

670 

681 
692 
702 
7i3 
734 

734 
745 
756 
766 

777 

788 

799 
809 

820 

83 1 

842 
852 
863 
874 
885 

895 
906 

917 

939 

949 
960 

97' 
982 

993 
3004 

30l5 
2025 

2o36 

2047 

2o58 
2069 
2080 
2091 
2102 

2Il3 

2ia3 
2i34 
2145 
ai56 

2167 

2178 
2189 
2200 

23II 



0,12232 



Coséo. 







o 



Cosin. 



88425 
884 1 5 
88404 
88394 
88383 

88373 
88362 
8835 1 
88340 
88330 

883 19 
883o8 
88298 
88287 
88276 

88366 
88255 
88244 
88234 
88323 

88313 

88201 
88191 
88180 
8S169 

88i58 
88148 
88137 
88126 
88ii5 

88io5 
88094 
88o83 
88072 
88061 

88o5i 
88040 
88029 
88018 
88007 

87996 
87985 

?7964 
87953 

87942 
87931 
87920 

87898 
87887 

878()6 
87855 

87844 

87833 
87822 
87811 
87800 

87789 



9,87778 



Sinus. 



35 



33 

3i 
3o 

30 
28 
2 

a 

a5 
2 
a 
33 

31 
30 

i5 

14 
i3 

13 
II 

10 



7 
6 

5 

4 
3 
3 
I 



[81] 



Pcurt. prop. 



6 

7 

8 

9 

10 

SO 

80 

40 

80 



i5 


36 




3 
























18 


10 


17 


iS 


tt 



10 

T 
1 
1 

s 
s 

8 
6 
7 
8 



6 
7 
8 
9 
10 

to 

30 
40 
SO 



14 


35 




























18 




17 


12 


SI 



II 

T 
1 
1 

s 
s 

4 

e 

7 



Pari. prop. 



49 deg. 



[M] 



4i deg* 



m 



f 



1 
1 
3 

4 

5 
6 



10 

II 

13 

i3 

i4 

i5 
i6 

QO 
31 
33 

33 

34 

35 

36 

^? 

29 

3o 
3i 

33 

33 
34 

35 
36 

39 

^o 

II 

\i 

3 



5o 
5i 

53 

53 
54 



Sinot. 



694 
709 
723 

738 
753 



767 
781 

796 
810 

835 



839 
854 
868 
883 

897 

9" 
936 

940 
955 

969 



983 

83013 
82036 
83041 

83055 
82069 
83084 
83098 
83113 

83126 

83141 

83155 

8216 

83 



100 

184 



82198 
82313 
83326 
83340 
83355 

83369 
83383 
83397 
83311 
83336 

83340 
83354 
82368 
82383 
83396 

82410 
83434 
82439 
83453 
83467 



Ootéo. 



83o6 
8291 
83^7 
8262 
8248 

8233 
8319 
8304 
8190 
8175 

8161 
8146 
8i32 
8118 
8io3 

808 

80 

8060 

8045 

8o3i 

8017 
8003 
7988 

7974 
79^9 

7945 
7931 

7916 
7903 
7888 

7874 
7859 
7845 
783 1 
7816 

7803 
7788 

7774 
7760 
7745 

7731 
7712 

768 
767 

7660 
7646 

7632 

7618 

7604 

7590 
7576 

7561 

754 

753 



Tang. 



93916 

9?943 
9^96 

9399 
94018 



94*99 

94324 
9^350 

943/5 
94401 

94426 
94^53 

94477 
945o3 

945a8 

94554 

94579 
9Z604 

9463o 

94655 

94681 
9^706 
94733 

9 
9 




i8o8 
834 
859 
884 

I9Ï0 



94935 

9496» 
94986 

96012 

95037 

95063 
95088 
95ii3 
95i3 

95 



IJ9 
164 



95190 
96215 
95340 
95366 
96291 



26 

25 

26 

35 

26 

35 

36 

35 

26 

35 

26 

35 

26 

25 

26 

35 

36 

35 

36 

a5 
26 

25 

26 

35 

36 

25 
25 

36 

35 

26 

26 
36 

25 

36 
26 

36 

35 
25 

36 

25 

36 

35 

36 

35 
35 

26 

25 

26 

35 

36 

35 
35 

36 

35 

36 



Got. 

06084 
06068 

o6o33 
06007 
06983 

06966 
06931 
06906 
06880 
06854 

06829 
o58o3 
06778 
06762 
06727 

06701 
06676 
06660 
06635 
06699 

06674 
06548 
06633 
05497 
05472 

05^46 
06431 
06396 
05370 
06345 

o53i9 
06394 
06368 
06243 
06217 

05lQ2 

06166 

o5i4i 
o5ii6 
06090 

06066 
06039 
06014 
04988 
04963 

04938 
04913 
04887 
04861 
o4836 

04810 
04786 
04760 

04734 
04709 




Séo. 



3333 
2233 

3344 
2266 
2366 



'W^ 



IV) 
23 

2299 
33lO 

2331 



3332 
3343 
3354 

3365 
3376 

3387 
2399 

3ÛI0 
2421 
2433 




2499 
2610 

2621 

2532 

a543 

2654 
2666 

25^^ 

2699 

a6io 
3633 
2633 
2644 
2655 

2666 
3678 
3689 
3700 
3712 

3733 
2734 
3745 
2757 
3768 

2779 
2-791 
2803 
38i3 
3836 



2 



Gorin. 



9.87778 

87767 
87766 

87734 



87733 
87713 
87701 
87690 

87679 

87668 
87667 
87646 
87635 
87634 

87613 
87601 
87690 
87670 
87568 



8755 
8764 
87535 
87634 

87613 



87601 
87^90 

^7479 
87468 

87467 




87390 
87378 
87367 
87366 
87345 

87334 
87332 
87311 
87300 
87288 

87277 
87366 
87366 
87343 
87232 

87221 
87309 
87198 
871 

87 



176 



60 

6 

5 

66 
6 

53 

5i 
60 

48 

4 

4 



(2 

|I 

40 
39 

3 



l 



35 

3 

3 

32 

3i 
3o 

2; 

a 



l 



26 
2 

33 
21 

20 

'9 

18 

\l 

i5 
14 
ij 
12 
II 

10 



l 



Fut. ptop. 



6 

7 
8 
9 
10 
fO 
M 
M 
M 



16 



8 
10 
18 



26 



II 



6 
7 
8 
• 

10 

to 

80 
M 
80 



<4 


a5 


1 


























18 




17 


is 


tl 



12 

1 
1 

I 
1 
f 
4 
« 
8 
10 



48 deg. 



4a d^. 



[831 




I 
U 

3 
4. 

5 
6 



10 

II 

13 

i3 

i4 

i5 

i6 

\l 



QO 
21 

a3 

q4 

a5 
a6 

27 
a8 

29 

3o 
3i 

33 

33 
34 

35 
36 
3 
3 

39 

40 
1 

44 



\ 



5o 
5i 

53 

53 
54 

55 
56 
5 
5 

59 
60 



L 




82551 

82565 
Q2579 
83593 
82607 



82631 
82635 
82649 
82663 
82677 

82691 
82705 
82719 
82733 
82747 



82761 
82775 
82788 
82802 
82816 

82830 
82844 
83858 
82872 
8^885 

82890 
82913 
82927 
82941 
83955 

82968 
82982 
82996 
83oio 
83023 

83o37 
83o5i 
83o65 
83078 
83092 

83 106 
83 120 
83i33 
83 147 
83i6i 

83 174 
83 188 

83302 

83215 
83229 

83242 

83256 

83 

83 

83297 

833 10 
83324 
83338 
8335 1 
83365 



9,83378 



Gosin. B 



4 
'4 
4 

[3 

'4 

4 

4 
3 

3 

i 



■4 
14 

3 

4 



>4 

■4 
3 

4 



Coséo. 



7449 
7435 

7421 

740 

739 



7379 
7365 

7351 

7337 
7323 

7309 

7295 

7281 

726 

725 

723q 
7225 
7312 

7198 
7184 

71^0 
7i56 
7142 
7128 
7115 

7101 
7082 
7023 
7059 
7045 

7o32 
7018 
7004 
0990 
6977 

6963 

6949 
6935 

6922 

6908 

6894 
6880 
6867 
6853 
6839 

6836 
6812 
6798 
6785 
6771 

6758 

6744 
6730 

6712 

6703 

6690 
6676 
6662 
6649 
6635 



0,16633 



S«o. 



Tanç. 




95571 
95596 
95623 
95647 
95673 

95698 
95723 
95748 
95774 

9^799 

95835 
95850 
95875 
95901 
95926 

95953 

95977 
96003 

96028 

96053 

96078 
96104 
96139 
96155 
96180 

96305 
96331 
96356 
96381 
96307 

96333 
96357 
96383 
96408 
96433 

9645 

9648 
96310 
96535 
96560 

96586 
9661 1 
96Ô36 
96663 
96687 

96713 
96738 
96763 
96788 
96814 

96839 
96864 
96890 
96915 
96940 



9^96966 



Cot. 



35 

36 

25 
25 

26 

25 

26 

25 
25 

26 

25 
25 

26 

25 

26 

25 
25 

26 

25 

26 

25 
25 

26 

25 
25 

26 

25 

26 

25 
35 

36 
35 
35 

36 

35 
25 

36 

35 
25 

26 

35 

26 

35 
35 

26 

25 
25 

36 

25 
35 

36 

25 
25 

26 

25 
35 

36 

25 
25 

26 



Cot. 



04556 
04531 

045Ô5 
04480 
04455 

04429 
04404 

04378 
04353 
04328 

o43o2 
04227 
04252 
04226 
04201 




Oi 

o4o23 

03998 

039^2 

03947 

03922 

03896 
03871 

03845 
o3820 

03795 

03769 

03744 

0371 
o369 

03668 
03643 
o36i7 
03592 
03567 

03541 
o35i6 
03490 
03465 

o344^ 
o34i4 

o338( 
o336i 
03331 
o33i3 

03288 
03262 
o3237 

03212 

o3i86 

o3i6i 
o3i36 
o3iio 
o3o85 
o3o6o 



o,o3o34 



Tang. 



Séo. 



2893 
2904 
2915 
29"^7 
2938 

2950 
2961 
2972 
2984 

^99^ 

3007 
3oi8 
3o3o 
3o4i 
3o53 

3o64 
3076 
3087 
3098 
3iio 

3l2I 

3i33 
3i45 
3i56 
3i68 

3i79 
319, 

3202 
3214 
3325 

3237 

3248 

3260 
3272 
3283 

3295 
33o6 
33i8 
333o 
3341 

3353 
3365 
3376 
3388 
3400 

3411 
3423 
3435 
3446 
3458 

3420 
3482 
3493 
35o5 
3517 

3528 
3540 
3552 
3564 
3575 



0,13587 



Coséo. 



Cosin. 



87107 
87096 
87085 
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87039 
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86970 
86959 
86947 

86936 
86934 
86913 
86902 
86890 

86879 
86867 
86855 
86844 
86832 

86821 
86809 
86798 
86786 
86775 

86763 
86752 
86740 
86728 
86717 

86705 
86694 
86682 
86670 
86659 

86647 
86635 
86624 
86612 
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86589 
86577 
86565 
86554 
86542 
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86448 
86436 
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II 
la 
i3 

i4 

i5 
i6 

\l 

«9 
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3o 
3i 
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34 
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36 
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i4 
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5o 
5i 
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53 
54 

55 
56 

57 
58 
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9,83378 
83392 
83405 
83419 
83432 



83446 
83459 
83473 
83406 
83500 

835 1 3 
83537 
83540 
83554 
83567 

8358i 
83594 
836o8 
836a 1 
83634 

83648 
8366 1 
83674 
83688 
83701 

83715 
83728 
83741 
83755 
83768 

83781 
83795 
838o8 
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83834 

83848 
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83874 
83887 
83901 

83914 

83940 
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83967 
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84o33 
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84i38 
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6608 
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6568 
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65i4 
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6433 
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63 
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6a99 
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6060 
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5941 
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974?» 
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97497 
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97624 
97649 
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97700 
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97750 
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97851 

97877 
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l 
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98029 
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98079 
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98i3o 
98155 
98180 
98206 
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98a56 
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98332 
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9838 
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98433 

98458 
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35 

26J 

35 
25 

36 
25 
25 
25 

36 



Cot. D 



Cot. 
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03984 
02958 
02933 

03908 
02882 
02857 

03832 

02807 

02781 
03756 
02731 
02705 
02680 

02655 
02629 
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02570 
03553 

02528 
025o3 

02^27 

03432 
03427 

02403 
02376 
0335 1 
03336 
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01643 
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84538 
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8^758 
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84885 
84898 
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Table des lignes tri^onométriqnes naturelles pour toos les degrés da quart 
de cercle, arec reraliiatioii des arcs en parties 



du jour. 



dn rayon et en parties 




Table auxiliaire pour la conversion des parties de la circonférence en 

parties dn jonr, et réciproquement. 
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Conversion dei heuiet, etc., en 
parties décimale* dn Jour. 




Uinotes. 



0,00 
0694) 
i38(85 
3o8(3| 
377(7) 
34^(3) 
4166) 
486(1) 
555(5) 
635 



Secondes. 



0,000 

on 5(740) 
033i(48i) 
0347(333^ 
0462(962) 
0578(703) 

0694(444) 

o8io?i85) 
0925(935) 
io4n(566) 
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III. 



TABLE DES LOGARITHMES 



D'ADDITION ET DE SOUSTRACTION. 



10. IrfigarîUiiiMt d'addîtion. — Étant donnés loga et \ogb, trouver log(a + ^). 

Soit a > ^ : on prend , par soustraction , le logarithme du rapport t ? que Ton cherche 

dans la colonne marquée &. ; on prend le nombre correspondant dans la colonne mar- 
quée I», ad., et on l'ajoute au logarithme de a. 

20. Irf>garlt]iiiie« de •oustractlon. — Étant donnés loga et logby trouver \og{a — b). 

a étant > ft , on prend , par soustraction , le logarithme du rapport tj que Ton cherche 

dans Tune des colonnes marquées R., soit en haut, soit en bas; on prend le nombre 
correspondant dans la colonne voisine , marquée de même !■. s. , et Ton retranche ce 
nombre du logarithme de a. 

Nota. Linterpolation se fait dans ces Tables absolument comme dans les Tables 
ordinaires, en ayant soin seulement de retrancher les parties proportionnelles des diffé- 
rences, au lieu de les ajouter. 
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28774 
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28629 
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28149 
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27207 
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27 114 
27067 
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26974 
26928 
26882 
26836 
26790 
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26698 
26652 
26606 
26560 
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26/S60 
26423 
26378 
26332 

26287 
26242 
26196 
26131 
26106 

26061 
26016 
25970 
25926 
2588i 

£5836 

25746 
25701 
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256 12 
25568 
25523 
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25346 

25302 
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24559 



\l 

6 



[6 

6 
6 
6 



20 
21 
22 

23 

24 

25 

26 

*9 

3o 
3i 

32 

33 
34 

35 
36 

3 
39 



5o 
5i 

52 

53 
54 

55 
56 

5 
59 

60 
61 
62 
63 
64 

65 
66 

6 
69 

70 
7» 

73 
74 

79 



II. ad 



0, 

24516 
244^3 
24430 

24387 

24344 



2â3oi 
2^258 
2â2l6 

3 




^7 '2* 

24ld( 



24088 

2^045 
24003 
23960 

23918 
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22959 
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i,.4o 


o3iC6 




1,300 


02830 




1,260 


03455 




1,330 


O3l3o 




1,380 


01849 




L ..1 .. 


L.i. 


*>, 


D 




0. 


D 




"» 






*>> 




X..>. 


0. 






B. 


L.>. 


B. 


HT 


"bT 


B 


x..>. 


b. 


B 


B. 


B 


p. p. 



i.\J*J 



^ SOUSTRACTION. 



38o 
38i 

382 
383 
384 

385 

386 

38 

38 

389 

390 
39, 
392 
393 

394 

396 

397 
.98 

399 

400 
401 

403 

4o3 

404 



i 



|05 
io6 

09 



I..t. 



410 

4.1 

4l3 

3 

4 



i: 



\ 



4i5 

4i() 

*', 

18 

4»9 

420 
421 

22 
23 

425 
426 
4 UT 
428 
429 

430 

43i 

432 
433 

434 



o 
o 
o 






o 




o 

o 
o 



o 




o 





o 




o 
o 

o 
o 
o 




o 
o 
o 
o 
o 

o 
o 
o 
o 
o 



o 
o 
o 
o 

o 
o 

o 



1 



435 

36 

38 

39 



1,4^0 



X..S. 



0, 

849 

845 

841 
836 
832 

828 
823 
819 
8i5 
811 

806 
80?. 

798 
794 
789 

785 
781 
777 

764 
760 
766 
752 

748 

744 
74o 

736 

73 1 

727 

723 

7»9 
7i5 

711 

707 

7o3 

099 
695 

691 
6§7 

683 



672 
668 

664 
660 
656 
652 
648 



K 



6 

637 
633 
629 



625 
621 
618 

614 
610 



4 



5 

4 

5 
4 

4 



01606 

0, 



4i2 
443 
444 



! 



90 

9» 

93 
94 



493 
496 

497 

498 

499 



1 ,5oo 



I..S. 



X..t. 



0, 

6a6 
G02 

595 
591 



I 



58 

58/| 

58o 

576 

573 

56 

56 

562 

558 

554 

55 1 

5 

5 

5/io 

536 

533 

525 

522 

5i8 

5i5 
5ii 
5o8 
5o4 
5oi 



01396 
R. 



4 
3 

4 

3 
3 

4 
3 

4 

3 
3 

4 
3 

3 

4 
3 

3 



5o 
5i 

52 

53 
54 

55 
56 

5 
59 

60 
61 
62 
63 
64 

65 
66 

69 

70 

7' 

^î 
73 

74 

7^ 
76 

77 
78 

79 

80 
81 
82 
83 

84 

85 
86 

87 
88 

89 

90 
9» 

93 
94 

95 

96 

9 

9 

99 

00 
01 
02 
o3 
04 

o5 
06 



Z..t. 



09 



2,10 



II. f. 



0, 

01396 
oi3G3 
oi332 
()i3oi 
01271 

01242 

UI2l3 

01185 
on 58 
oii3i 

oiio5 
01079 
01054 
oio3o 
01006 

00983 
00961 
00939 
00917 
00896 

00875 
00855 
oo836 
C0816 
00798 

00779 
00761 

00744 
00727 
00710 

00694 
00678 
00662 
00647 
00602 

00618 
00604 
00590 
00576 
oo563 

oo55o 
00538 
oo525 
oo5i3 
oo5o2 

00490 
00^79 
00468 
00457 
00447 

00436 
00426 
00417 
oo4o 
oo39 



l 



00389 
oo38o 
00371 
oo363 
00354 

00346 
0, 



33 
3i 
3i 
3o 

'9 



20 
28 
27 
2 



26 
25 
24 

^4 
23 

22 
32 
22 
21 
21 

20 

«9 
20 

8 



2 
3 
2 
2 
2 

2 
3 

2 
2 
2 

2 

2 
2 

2 
2 

2 
2 
2 
3 

3 

2 
2 
3 
3 

2 

3 
3 
3 
3 
2 

3 

3 
2 
3 
3 

3 
2 
3 

2 
2 

3 

3 
2 

a 

2 

3 
3 

2 
3 

3 

2 
3 
2 
3 

3 

3 
3 

3 
2 
2 



10 
II 
12 

i3 

i4 

i5 
16 

\l 

>9 

20 
21 
22 

23 

24 

25 

26 

II 

29 

3o 
3i 

32 

33 
34 

35 
36 
3 
3 

39 

40 

4i 
42 

43 

44 

45 
46 

47 
48 

49 

5o 
5i 

52 

53 
54 

55 
56 
5 
5 

59 

60 
61 
62 
63 
64 

65 
66 
67 
68 

69 



X..ft. 



3,70 



I..!. 



0, 

oo34(> 
00338 
oo33i 
oo323 
oo3i6 

oo3o9 
oo3o'i 
00295 
00288 
00281 

00275 
00269 
00262 
0025G 

0025 1 

00245 

00230 

00234 
00229 

0022D 

00218 
0021 3 

00208 
00204 

00199 

00194 
00190 
00186 
00181 
00177 

00173 
00169 
ooiQb 
00162 
001 58 

00154 
ooi5i 
00147 

00lij4 

00141 

ooi38 
00134 
001 3 1 
00128 

00125 



00123 

00120 
0011 
00 
00112 



1114 



00109 
00107 
00104 
00102 
00100 

00097 
0009D 
00093 
00091 
000S9 

00087 
0, 



I..8. D 



8 

7 
8 

7 
7 

7 

7 

7 

7 
6 

6 

7 
6 

5 

6 

6 
5 
5 
6 
5 

5 
5 

4 
5 

5 
4 

4 

5 



4 
4 
3 

4 
4 

3 

4 

3 
3 
3 

4 

3 
3 
3 
2 

3 
3 
3 
2 
3 

2 

3 
2 
2 

3 

2 
2 
2 
2 

2 



2 

3 
2 
2 
2 

3 

a 

3 

2 
3 

2 
2 
3 
3 
3 

3 

2 
2 
2 
3 

2 

2 
2 
3 
2 

a 
3 
3 
3 



4 



70 

7» 
72 

73 

74 

75 
76 

78 
79 

80 
81 
82 
83 
84 

85 
86 

88 
89 

90 
9» 

9? 
93 

94 

95 
96 
97 
98 
99 

00 
01 
02 
o3 
04 

o5 
06 

09 

10 
i5 

3 

3 

4 

5 
6 



4. -9 
5,0 



Za.8. 



0, 

00087 
00080 
ooo83 
00081 
000791 2 



00077 
00076 
00074 
00072 
00070 

00069 
00067 
00060 
00064 
ooo63 

00061 
00060 
00059 
00057 
ooo56 

ooo55 
ooo53 
ooo52 
ooo5i 
ooo5o 

OOO^Q 

00048 
000^^ 
00040 
00044 

oooi3 
00042 
00041 
00041 
00040 

ooo3q 
ooo38 
00037 
ooo36 
ooo35 

ooo35 
ooo3i 
00027* 
00022 
00017 

00014 
0001 1 
00009 
00007 
oooo5 

00004 
oooo3 
oooo3 
00002 
00002 

0000 1 
00001 
00001 
00001 
00001 

00000 

0, 



I 
2 
2 
2 
I 

2 
I 
2 
I 
2 

1 
I 
2 
I 



3 
1 
1 
I 
I 

1 
1 
I 
2 
1 

I 
I 

o 
I 
I 

I 
I 
I 
I 
o 

4 
4 

5 
5 
3 

3 
2 
2 
2 
I 

1 

o 
I 

o 
I 

o 





1 



' 



18 r7 



1 


2, 


t 


s 


4; 


8 


3 


5 


5 


4 


7 


7 


5 


9 


» 


fi 


1\ 


10 


7 


18 


ii 


8 


14 


14 


9, 


16 


IS 



16 



i5 



t 


t 


8 


8 


5 


5 


6 


6 


8 


8 


10 


9 


11 


11 


18 


12 


14 


14 



1 

8 

4 

6 

7 

8 

10 

11 

18 



il 
1 

3 
4 

•î 
7 
8 
9 
10 
12 



I2!l I 



1 
S 
4 
8 
6 
7 
8 
10: 



1 

i 

8 

4 
6 
7 
8 
9 

ni 10 



9 



8^ 
1 

•; 
S 
S 
4 
8 
6 
6 
7 



1 

1 
S 
3 
4 
4 
6 
6 
9i 6 



1 
1 

t 
t 
8 
4 
4 
8 
8 



P. p. 



Table des multiples dn module M, pour la conTenion des logaritlimes naturels 

en logarithmes vulgaires. 



■B 



9 

10 

II 
la 
i3 

i4 

i5 
i6 

\l 

«9 

20 



o,/i34a 
0,8685 
1 , 3o38 
1,7371 
a,i7i/| 

3,6057 
3,0400 
3,/,7/,3 
3 , Q086 
4,3429 



9448 

8» ' 
83 

7793 
7241 

6689 
6137 
5586 
5o34 
448a 



ï 



,7772 3q3o 
,211 5 3378 
5,6458 2826 
6,0801 2275 
6,^i44 *723 



6,9487 II7I 

7,383o 0619 
,8173 0067 
,25i5 9516 

8,6858 8964 



l 



21 
22 

23 

2 
2 



26 

2 

^9 
3o 

3i 
3a 
33 

35 

36 

3 

3 

39 
40 



9,1201 8^12 

9,5544 7860 
9,9887 23o8 
aSo 675 
673 6ao 




l 



1,2916 5653 
1,7259 5ioi 
a, 1602 4^49 
2,5945 3998 
3,0288 3446 

3,463i 2804 
3,8074 234a 
,3317 17 



1,7660 1338 
>,aoo3 0687 

5,6346 oi35 
6,0688 9583 
6,5o3i oo3i 

6,9374 847 
7,3717 79a; 



5i 

52 

53 
54 
55 

56 

57 
58 

59 
60 



18 

»9 
>9 

>9 
20 

20 

21 

ai 

23 

2a 

23 
23 

a3 
Û 

35 

26 



8060 7376 

a4o3 6824 
67^6 6272 
1089 5720 
543a 5169 

0775 4617 



3 



8 4o65 
61 35i3 
2804 2961 
7147 2410 

1490 i858 
5833 i3o6 
0176 0754 
4519 o'Oa 
8861 9650 



^ 



3ao4 91 
7547 85^2 
1890 7995 
6233 7443 
0576 6891 



61 
6a 
63 
64 
65 

66 

U 

69 



7' 
II 

76 



79 
Ko 



a6 
»7 

'^ 

28 

29 
29 

It 

3o 
3i 
3i 

33 
32 

33 
33 
33 

3A 

34 



4919 6340 
026a 5788 
d6o5 5236 
7948 4684 
2291 4i33 

6634 358i 
77 3029 



20 247' 
0663 1025 
4006 1S73 



8349 083a 
26^2 0270 
7034 9718 
1377 9'66 
5720 8614 

oo63 8062 
4406 7511 
8749 C959 
3092 6407 
7435 5855 



81 
83 
83 

86 

8 

89 
90 

9" 

93 
9l 
93 

96 

97 

9« 

99 
100 



35,1778 53o3 
35,6121 47^2 
36, 0464 4^00 
36,4807 3648 
36,9Î5o 3096 

37,3403 2544 
37,7836 1993 
38,2179 1441 
38,6523 0889 
39,0865 0337 

39,5307 9785 
39,q55o 9234 
10,3893 8682 
|o,8236 8i3o 
1,2579 7578 

{1^6922 7026 
[2,1265 6474 
|2,56o8 5923 
1 2, 0951 5371 
43,4294 4819 



Table des multiples de -jjj pour la conversion des logaritlimes ynlgaires en 



M 



logarithmes naturels. 



■■I 



I 

2 

3 

4 

5 
6 

l 

9 
10 

II 
12 
i3 

14 
i5 

16 

\l 

»9 
20 



2,3o25'85o9 
4,6051 701Q 
6,9077 5538 
9,3i0J 4^37 
11,5129 2546 

i3,8i55 io56 
16,1180 9565 
18,4^06 8074 
20,7232 6584 
23,0258 5093 

25,3284 36o3 

27,63lO 2II3 

29,9336 0621 
32, 236 I 9i3o 
34,5387 7639 

36,84 i3 6i4q 
39,1439 4^58 

4 1,44^5 3167 
43,7491 16*77 
46,0617 0186 



21 

22 
23 
24 
35 



36 
2 

3o 
3i 

32 

33 
34 
35 



36 

37 
38 

39 
40 



48,3543 8695 
5o,6568 ^2o5 
52,9594 D7iA 

55,2620 l\22ô 
57,5646 2733 

59,8672 1243 
62,1697 0751 

64,47j3 8260 
66,7749 6770 
69,0775 5279 

71,3801 3788 
73,6827 2298 
75,9853 0807 
8,2878 9316 
0^5904 7826 



î 



82,8930 6335 
85,1956 4844 
87,4982 3353 
89,8008 i863 
92,1034 0373 



^6 



t 



/i 



l 



sî 

5i 

52 

53 
54 
55 

56 

5 

60 



94,4o5q 8881 
90,7085 7391 
99,0111 5900 
01, 3 137 4409 
o3;6i63 2918 

05,9189 1428 
08,2214 9937 
10,5240 8440 
12,8266 6906 
15,1392 5465 

17,4318 39^4 
19,7344 2484 
22,0370 0993 
24,3395 Q5oa 
a6,642i 801 I 



28,9447 
31,2^73 

33,5490 

35,8525 

38,i55i 



6531 

5o3o 

3539 

lof 

o5i 



61 
G2 
63 
G4 
65 

66 

6 

6 

69 



7» 
72 

73 

74 

75 

76 
lî 



40,4576 9067 
42,7602 7577 
^5,0628 6086 
47)3654 4^9^ 
49,6680 3 104 

5i,97o6 161& 

54)2733 0130 

56,5757 8633 

,8783 
61,1809 



58,828i ^.^, 



63,4835 4160 
65,7861 2670 
68,0887 II 70 
70,3912 0688 
73,6938 8197 



n 



74,9964 67a 

77,3990 52 
9,6016 3725 

1,9042 2235 

84,2068 0744 



l 



81 
82 

83 
84 
85 

86 

II 

89 
90 

9» 

93 
94 
95 

96 

97 

98 

99 
100 



186,5093 9253 
188,8119 2763 

191,1145 62'72 

»93,4»7» 4781 
'95,7»97 3290 



198,0223 1800 
200,3249 ^309 
202,6274 8818 
204,9300 7328 
207,2826 5837 

209,5352 4346 
211,8378 2856 
21 4) 1^04 i365 
2 



14,1^04 I 
16,4429 0824 
118,7455 8383 



221,0481 6893 
223,350? 5402 
225,653o 391 I 
227,9559 3421 
23o,3585 0930 



Multiples de M. 



I 
2 

3 

4 
5 

6 






0,4343 9448 1903 35i8 3765 1129 
0,8685 8896 38o6 5o36 553o 2258 

1,3028 8344 ^709 7554 8295 3387 

1,7371 7792 7613 0073 1060 45i6 
3,1714 7240 9316 2591 3825 5645 
2,6057 6689 1419 5109 6590 6774 

3,0400 6137 3323 7627 9355 7903 
3,4743 5585 5226 0146 2120 9u3i 
3,9086 5o33 7129 3664 48S6 0160 



■■ 



1 
2 
3 

4 
5 

6 



7 
S 



Multiples de tt' 

lit 



2,3o25 8609 2904 0456 8401 7991 
4,6o5i 7018 5988 0Qi3 68o3 5983 
6,9077 5527 8982 1S70 52o5 3974 

9,2io3 4037 1976 1827 3607 1966 
II, 5 129 2546 4970 2284 2008 9957 
i3,8i55 io55 7964 2741 o4io 7949 
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IV. 



TABLE DE LOGARITHMES A 8 DÉCIMALES. 



**—* 



log(^f-f x) = losû-4-r, 



y = 






X = ^— 



aM— ^ 



Tableau pour le calcul des 
intérêts composés. 



Womlires. &of arithiiiet. 



,0025 

,oo5 

,0075 

.01 

,0125 

,oi5 
,0175 

,0225 

,025 

,0275 

,o3 

i0325 

,o35 

,0375 

,0/1 

,0^35 

,045 

» 0/175 

,o5 

,o525 

,o55 

,0575 
,06 



0,0010 
0,0021 

0,0032 

0,0043 
o yOo53 
0,0064 
0,00^5 
0,0086 
0,0096 
0,0107 
0,0117 

0,01£O 

o,oi38 
0,0149 
0,0159 

0,01-70 
0)0100 

0,0191 

0,0201 
0,0211 
0,0222 

0,023a 
0,0242 
0,0253 



'9 

2: 

6' 



8438 i3 
6606 18 
45o5 48 

2131 is 

qSoÎ ^ 
6604 ^* 
3441 
0017 
633 1 
2386 5.' 
81 83 o 
3722 47 
»o6 o3 
|034 98 
l8io 54 
3333 q3 
7606 36 
1629 04 
54o3 16 
8929 91 

2210 qS 

5345 q6 

8037 60 

o586 53 



n 



I 

2 
3 

î 

6 

l 

9 
10 

11 

la 

13 

14 
i5 

16 

\l 

'9 
ao 

21 

22 

23 

24 



Logarithmet 

àet» produit! des 

nombres 

oonsécntîfs 

I .a. 3 • • . R. 



0,0000 
o,3oio 

0,7781 
i,3àoa 

a>079« 
a,8573 

3.7034 
4,oo55 

5,5597 

6,5597 

7,6011 

8,68o3 

9*794? 
10,9404 

13,1164 
i3,32o6 
i4»55io 
i5,8o63 
17.0850 
i8,386i 
19,7083 
21 ,o5o7 
22,4124 
33,7927 



0000 
3ooo 
5i25 
1124 
8135 
325o 
3o54 

2053 

63o3 
63o3 
5573 
3696 
80:) a 
0835 

9961 
iq59 

6853 
4ioa 
946a 
346a 
4391 
6659 

9'l43 
o5(>7 



Log^arithmes 
des produits des 
Bombres im- 
pairs 

1.3.5. .. (211— i). 



0,0000 0000 

0,4771 2135 
1,1760 9126 

a, 0211 8930 

3,9754 3i8i 

4,0168 3440 

5,i3oT 6780 

6,3o6o 5qii 

7,5373 o8o3 

8,8160 6i63 

10,1 383 8092 

ii,5ooo 0876 

1^*8970 4871 

14,3293 13d3 

10,7917 io53 

17,3830 7322 

i8,8oi5 8616 

20,3406 5421 

ai ,01 38 5593 

a3,5o49 2054 

a5,ii77 0439 

36.7511 7285 

28,4043 8536 

30,0764 8322 



des 

puissances 

de a, 

2». 



o,3oio 3ooo 
o,6o3o 5999 
0,9080 8999 

l,204l 1990 

i,5o5i 1(998 
1,8061 7997 
2,ioia 0997 
2,408a 3997 
2,709a 6996 
3,010a 9996 
3,3 II 3 2995 
3,6123 5995 
3,9133 899 




5,117 
5,4i85 



799? 

0993 
3992 

5,7»95 6992 
6,02o5 9991 
6,3216 2991 
6,6226 5990 
6,9286 8990 
7,2247 1990 






ISombres. 

Rapport de la circonférence au diamètre ?r= 3, 1 4i59a65 

Nombre de secondes de la circonférence 1396000'' 

Nombre de secondes de l'arc égal au rayon 206264", 81 

Nombre des secondes contenues dans 24 hcyriis 86400' 

Base des logarithmes naturels ... e = 2,71828183 

Module des logarithmes Tulgaires = log. valjaire de «. . . M = 0,43429448 

Année sidérale en jours solaires moyens 365,25637 

Année tropique en jours solaires moyens 865,24222 

Jour sidéral en jours solaires moyens. .' 33** 5G™ 4'»09o5 = 0,99736957 
Jour solaire moyen en jours sidéraux . . %\^ 3'" 56' ,5553 = i ,00273791 
Longueur en mètres de la toise 1 ,94908659 

— du yard • 0,91488848 

— du rayon équatorial de la terre 6877898, i 

— du rayon polaire 6856079,9 

— du quart du méridien 10000857 



0,497" 


4987 


6,1136 o5oo 


5,3i44 


25i3 


4 ,9365 


.374 


0,4342 


9448 


1,6877 8431 


2,5625 


9780 


2,5625 


8097 


7,9988 


1257 


0,0011 


8743 


0,2898 


'999 


T,96ii 


2887 


6,8046 4853 


6,8o3i 


8935 


7,0000 


8724 



I 

1t 



3,i4i5 9a65 3589 7983 3846 3648 
o,3i83 0988 6i83 7906 7153 7768 



log :r = 0,497^ 4987 2694 i388 5435 ia68 
e z=. a, 718a 8182 8459 o45a 3536 0287 



mgg3 



[ 106] 

aM = 0,8685 8896 



Log. 2M = 1,9388 i43i 



l 



100 
101 

103 

io3 
104 

io5 
106 
107 
loÔ 
109 

no 
111 
lia 
ii3 
114 

ii5 
116 

\\l 

130 
131 
133 
133 
134 

135 

136 

137 

I3S 
139 

i3o 
i3i 

l33 

i33 
i34 

i35 

i36 

13^ 
i39 

1^0 
141 
143 
143 

144 

145 
i26 

14^ 
«49 

i5o 
i5i 

l53 

i53 
i54 

i55 
i56 
167 
i58 
iSg 

160 



0000 0000 

0043 3 137 
0086 0017 

oisS 3733 
0170 3334 

0311 8q3o 
0353 0087 
03o3 837Ô 
o3j4 '•1376 
0374 365o 

041 3 9369 
0453 3399 
0493 l803 
o53o 7844 
0569 04 85 

0606 9784 

0644 ^799 
0681 8^86 
0718 8201 
0755 4696 

0791 81 35 

0837 8537 

o863 5983 
0899 0^1' 
0934 3169 

0960 1001 
oo3 7055 
o38 0373 
073 0997 
io5 8971 

139 4335 
173 7i3o 
3o5 7393 
338 5 164 
371 0480 

3o3 3377 
335 3891 
Z6n 3057 
** 8 7909 
1480 



461 3804 
493 ion 
533 8834 
553 36o4 
583 6349 



6i3 
643 
673 
703 
731 



6800 
5386 

1733 
6173 
8637 



760 9136 
789 7695 
818 4359 
846 9143 
875 3073 

903 3170 
931 3400 
908 0965 
986 5709 
201 3 9713 

îOt'î t 1 098 



I^. 



60 
61 
63 
63 
64 

65 
66 
6 
6 

69 

70 
7» 

74 

75 
76 

II 

79 

80 
81 
83 
83 

84 

85 
86 

II 
89 

90 
9» 

93 
94 

96 
9 
9 
99 



300 
301 
303 
303 
304 

ao5 

306 
30 

soi 

209 

310 
311 
313 
3l3 
214 

3l5 

316 
317 

218 
219 

330 



iMg. 



3041 1998 

3068 3588 
3095 i5oi 

3131 8760 

3148 4385 
3174 8394 

3301 0809 
3337 1647 
335û 0938 
3378 8670 

33o4 4893 

333Q 9611 

3355 3845 
338o ^610 
34o5 49^5 

3o 38o5 

55 1367 

7337 

3000 

53o3 

3553 7351 
3576 7857 
3600 7139 
2634 5jo9 
3648 1783 

3671 7173 
3695 1394 
3718 4161 
3741 5785 
3764 6180 




t 



87 536o 
o 3337 
3833 0I3J 
3855 5731 
3878 0173 



3900 3461 
3933 5607 

3944 ^"ii 
3966 6519 
3988 53o8 



3oio 
3o3i 
3o53 
3074 
3096 



3ooo 
9606 
5i37 
0604 
0017 



117 w 
i3Ô 67 



5386 



3ii 

3i3o 0733 
3 159 7035 
3 180 6333 
3301 4^39 



3333 1939 
3343 8346 

3363 3586 

3383 7960 
33o4 *377 

3334 3846 
3344 5375 

3364 5973 

3384 5649 
3404 4411 

3434 3368 



230 
331 
333 
233 
334 

935 

336 
237 
338 
239 

23o 

23l 
233 

233 

234 

235 
236 
237 
238 
339 

3^0 
341 
343 
343 
344 

345 
346 
347 
348 

249 

35o 

35 1 
353 

353 

354 

355 
356 
35-^ 

25 

359 
360 

361 
362 
363 
264 



365 
266 
26. 
268 
269 



270 
271 
273 
373 

2/4 

275 

276 



379 
280 



ZAïâ 2368 

3443 9337 

3463 5397 
3483 0486 
35o3 4802 

3531 8353 
3541 0844 
356o 3586 
3579 3485 
3598 3548 

3617 3784 
3636 II 98 

3654 8798 
3673 55q2 
3693 i586 

3710 6786 
3739 1360 
3747 4835 
3765 7696 
3783 9790 

38o3 1134 
3830 1704 
3838 1537 
3856 0627 
3873 8983 

3891 6608 
3909 35 II 
3936 9695 
3944 5i68 
3961 9935 

3979 4001 
3996 7373 

401 4 0054 

4o3i 3053 

4048 3373 

4o65 4018 
/5o83 3997 
4099 33 13 
^1,6 1971 
41 33 9976 

4149 7335 
4166 4o5i 
4i83 0139 
4199 55.75 
4316 0393 

4233 4587 
^348 8164 
4)65 1126 
4381 3470 
4397 5338 

43i3 6376 
4339 6939 
4345 6890 
436i 6265 
4377 5o56 

4393 3260 
409 0908 

4^4 7977 

4440 4480 
4456 0420 

4471 58o3 



I 



380 
381 
282 
383 
284 

285 
286 



289 

990 
291 

29) 
294 

295 
296 

297 
298 

299 

3oo 
3oi 

303 

3o3 
3o4 

3o5 

3o6 

3o 

3o 

309 

3io 
3ii 

3l3 

3i3 
3i4 

3i5 
3i6 

3i8 
319 

320 
321 
322 

323 

334 

335 
336 
327 

328 
329 

33o 
33 1 
333 
333 

334 

335 

336 

33 

33 

339 

340 



'& 



58o3 
o633 

4 
517 864 

533 i83 



II 



1548 4486 
563 66o3 
578 8100 
1593 9349 
|6o8 9784 

^633 9800 

4638 Q30Q 

653 §385 
663 6762 
683 4733 




71 3135 

85 665o 
00 0694 
814 4363 
4838 7358 

^843 9984 
4857 3143 
4871 3838 
4885 5073 
4899 5848 

^913 6169 
4927 6039 
4941 5 " 

49554 
4969 3965 

4983 io55 
4996 8708 
5oiu 5936 
5024 3713 
5o37 9068 

5o5i 4998 
5o65 o5o3 
5078 5587 

5093 0353 

5io5 4501 

5ii8 8336 
5i33 1760 
5i45 4775 
5i58 7304 
5171 9590 



5i85 1394 
5198 3799 
5311 3So8 
5334 
533 



14 4433 
17 4647 



525o 44S1 
5263 3938 
5276 3990 
5289 1(570 
53oi 9970 

53 I 4 7892 



340 
341 
342 

If 



4 



345 
346 

lu 
349 

35o 
35i 
352 
353 
354 

355 
356 
35 
35 
359 

36o 
36 1 
363 
363 
364 

365 
366 
36 
36 
369 

370 

373 
373 

374 

375 
376 

379 

38o 
38 1 
383 
383 
384 

385 
386 
387 
388 
389 

390 
391 
393 
393 

394 

395 
396 

39 
399 

400 



53i4 
5337 
5340 
5353 
5365 



892 
438 

3011 
9413 

58/,4 



5378 1910 
5390 7610 
54o3 3947 
541 5 7924 
5428 3543 

5440 6804 
5453 0713 
5^65 4366 



55o3 3835 
55 14 5ooo 
5536 6833 
5538 83o3 
555o 9445 

5563 035o 
5575 0730 
5587 o857 
5599 o66i 
56ii oi38 

5633 9386 

5634 8109 
5646 6606 
5658 4783 
5670 3637 

5683 0173 
5693 7391 
5705 4294 
5717 o883 
5738 7160 



5740 3137 
5751 8784 
5763 41 35 
5774 0180 
5786 3931 

5797 836o 
5809 3498 

5830 6336 

583 1 9877 
5843 3 133 

5854 6073 
5865 8730 
5877 1097 
588Ô 3i7â 
5899 4960 

5910 6461 
5931 7676 
5933 8607 
5943 9355 
5954 9632 

5965 9710 
5976 9^19 



59»; 
599^ 



oo5i 
83o7 



6009 7290 
6020 5999 



sM = 0,8685 88g6 



Log. îM = 7,9388 i43i 



06 



109 



\l 



lK>g. 



60 ao 5999 
6o3i 44^7 
6043 a6oo 
6o53 o5o5 
6o63 8137 

6on^ 55o2 
6o85 26o3 
6095 94 4 I 
6106 6016 
6117 a33i 

6127 8386 



4182 



1127 

;i3d 

ôi48 9722 
6159 5oo5 
6170 0034 

6180 4810 
6190 o333 
6201 $6o5 
621 I 7628 
6222 i4oa 

6232 4929 
6242 82JO 

6253 12Zj5 

6263 4037 
6273 6586 

6283 8893 
6294 0960 
63oâ 2788 
63i/{ 4377 
6324 ^7^9 

6334 6846 

6344 7727 

6354 8375 

6364 ^79^ 
6374 8973 



6384 

6394 

640/ 

641/ 

642^ 



8926 
86^9 

8144 
7411 

6452 



6434 526S 
6442 3859 
6454 2227 
6464 0373 
6473 8297 

6483 6001 
6493 3486 
65o3 0752 
65i2 7801 
6522 4634 

6532 i25i 
654 1 7654 
655 i 3843 
656o 9820 
6570 ^585 

658o 1140 
6589 ^W 
6599 1620 
6608 6548 
6618 1269 



1 



60 
61 
462 
463 

464 



465 
466 
467 

46â 

469 

470 
471 
472 

473 

474 



6627 5783 
6637 0093 

6646 4198 
6655 8090 
6665 1790 



6674 
6683 
6693 
6702 
6711 



5295 
8592 
168S 
4585 
7284 



i 



i 



i 



175 
76 

179 

80 
81 
82 
83 

84 

85 

86 

8 

8 

89 

190 
19» 

|93 
194 

^. 
96 

9 

9 

99 



6720 9786 
6730 2091 

6739 4'-iOO 
6748 0114 
6757 7834 

6766 9361 
6776 oGq5 
6785 i838 
6794 2790 
68o3 355 1 



6812 
G821 
683o 
6839 
6848 



4124 
5o8 

36 



5oo 
Soi 
S02 
5o3 
5o4 

5o5 
5o6 
507 
5oé 
509 

5io 
5ii 
&12 
5i3 
5i4 

5i5 
5i6 
5i7 
5ié 
519 



6627 5783 1 520 



6857 4174 
6866 3627 
6875 2896 
6884 1982 
6893 0886 

6901 0608 
6910 8149 

6919 65io 

6920 4^9^ 
6937 2695 

6946 o52o 
6954 8168 
6963 5639 
6972 3934 
6981 oo55 

6980 7000 

6998 J773 
7007 0^72 
7015 6709 
7024 3o54 

7032 91 38 
7041 5o52 
7o5o 0796 
7o58 6^71 
7067 1778 

7075 7018 
7084 2090 
7092 6996 
7101 1737 
7109 60 i« 

7118 0723 
7126 4970 
7» 34 9054 
7143 2976 
7i5i 6736 

7160 0334 



520 
521 

622 
523 
524 

525 
526 
627 
528 
529 

53o 
53 1 
532 
533 
534 



535 

536 

53 

53 

539 



l 



540 
541 
542 
543 
544 

545 
546 
547 
548 

549 

55o 
55 1 
552 
553 
554 

555 

556 

55 

55 

559 

56o 
56 1 
562 
563 
564 

565 
566 
567 
568 
569 

570 
571 
572 
573 

574 

575 
576 

57 

579 
58o 



Irf>8r< 



160 0334 
168 3772 
176 7000 
i85 0169 
193 3i29 

201 5930 
200 8574 
218 1062 
226 33q2 
234 5567 

242 7587 
25o 9452 
259 11 63 
267 2721 
275 4136 

283 5378 
291 6^79 

299 74^9 
3o7 8228 

3i5 8877 

323 9376 
33 1 9727 
339 9929 

347 9983 
355 9890 

363 9650 
371 0264 
379 8733 



7 8o56 
395 7234 



4o3 
411 



6269 

5i6o 

19 3qo8 

27 251 3 

35 0976 



!i 



2 9298 

7479 

58 5520 

466 3420 

474 1181 



481 
489 



i 



5]2 



88o3 
6286 
3632 
0839 
7910 



520 4845 

528 1643 

535 83o6 

7543 4834 

7551 1227 

7558 7486 
7566 061 I 
7573 9603 
7581 5462 
7589 1189 

7596 6784 
7604 2248 
7611 7581 

7619 2784 
7626 7856 

7634 2799 



TLogp 



58o 
58 1 
582 
583 

584 

585 

586 

58 

58 

589 

590 
591 
592 
593 

594 

595 
596 

597 
598 

599 

600 
601 
602 
6o3 
604 

6o5 
606 
607 
608 
609 

610 
611 
612 
6i3 
614 

6i5 
616 
617 
618 
619 

620 
621 
622 
623 
624 

625 
626 
627 
628 
629 

63o 
63 1 
632 
633 
634 

635 

636 

63 

63 

639 

640 



lrf>gr. 



7634 279c) 
7641 701 3 
7649 2298 
7656 6855 
7664 1285 

7671 5587 
7678 9762 
7686 38 10 
7693 7733 
7701 1629 

7708 5201 

7715 8748 

7723 2171 
7730 5469 

7737 8644 

7745 1697 
7752 4626 
7759 7433 
7767 0118 
7774 2682 

7781 5i25 
7788 7447 

7795 9649 
7803 1731 

7810 3694 

7817 5537 
782^ 7262 
7831 8869 
7839 o358 
7846 1729 

7853 2984 
7860 4iai 
7867 5142 
7874 60 '17 
7881 6837 

7888 75 12 
7895 8071 
7902 85 16 
7909 8848 
7916 9065 

7923 9169 
7930 9160 
7937 9o38 
7944 88o5 
7951 8459 

7958 8002 
7965 7433 
7972 6754 

7979 5964 
7986 5o65 

7993 4o55 
sooo 2936 
8007 1708 
8014 0371 
8020 8926 

8027 7373 
8034 5712 
8041 3943 
8048 2068 
8o55 0086 

8061 7997 



64o 
64 1 
642 
643 

644 



645 
646 

64 

649 



î 



65o 
65 i 
652 
653 
654 

655 
656 
657 
658 
659 

660 
661 
662 
663 
664 

665 
666 
667 
668 
669 

670 
671 
672 
673 

674 

675 
676 



679 

680 
681 
682 
683 
684 

685 

686 

68 

68 

689 

690 
691 
692 
693 

694 

695 
696 

697 
69e 

699 
700 



lêOg. 



8061 7997 

8068 58o3 
8075 35o3 
8082 1097 
8088 8587 

8095 5971 

8102 3202 

8109 0428 
81 i5 7501 
8122 4470 



8129 i336 
81 3^ 8009 
2 4700 
9 i3i8 
8i55 7775 



8141 
8i4f 



8162 4i3o 
8169 o384 
8175 6537 
8182 2589 
8188 8541 

8195 43q4 
8202 0146 
8208 5799 
8215 i353 
8221 6808 

8228 21 65 
8234 7423 
82^1 2583 
8247 7646 
8254 2612 

8260 7480 

8267 2252 
8273 6927 
8280 1^06 
8286 5990 

8293 0377 
8299 4670 

83o5 8867 
83 12 2969 
83 18 6977 

8325 0891 
833 1 
8337 
8344 
835o 56io 

8356 9057 
8363 2412 
8369 5674 
8375 8844 
8382 1922 

8388 4909 
8394 7805 
8401 060Q 
84o7 3323 



8^37 
2070 



Ifâ 



84 1 3 5947 

8^19 8480 
8426 0924 
8432 3278 
8438 5542 

8444 7718 

845o 9^04 



l ^08 ] 

a M = 0,8685 8896 



Log. iM = 7,9388 i43i 



760 



IiOg. 



S/po 9804 
8457 180a 
8463 3711 
8469 5533 
8475 7266 



848 1 



8488 04 
85oo 33i6 



la 
o 



85oo 33a€ 
85o6 46a4 



85 I a 5835 
85 18 6960 
8524 7999 
853o 8953 
8536 98a 1 

8543 o6of 
8549 1^0^ 
8555 1916 
856i a444 
8567 2889 

8573 3a5o 
8579 3526 
8585 3720 
8591 383o 
8597 3857 

86o3 38oi 
8609 366a 
861 5 3441 
8621 3i38 
8627 2753 

8633 2286 
8639 1738 
8645 II 08 
865 I 0397 
8656 0606 



8662 8734 
8668 J781 
8674 6749 
8680 5636 
8686 4444 

869a 317a 
8698 i8ai 
8704 0391 
8709 8881 
8715 7294 



8731 



56a7 
3883 
2060 
8739 0160 
8744 8i8a 



8722 
8733 



8750 6ia6 
8756 391 " 
8762 171 

8767 9\\ 
8773 71. 

8779 4695 
8785 2180 
8790 9588 
8796 6921 
8802 4178 

8808 1359 



IiOg. 



760 
761 
76a 
763 
764 

765 
766 



769 

770 

77' 
77J 

773 
774 

775 
776 

777 
776 

779 
780 

782 
783 
784 

785 
786 

I 

789 

790 
79' 
792 
793 
794 

795 
796 
797 
798 
799 

800 
801 
802 
8o3 
8o/| 

8o5 

806 

80 

80 

809 

810 
811 
812 
8i3 
814 

8i5 
816 

818 
819 

820 



8808 i35q 
88i3 8466 
8819 549'; 
8825 245^ 
883o 933( 

8836 6144 
884a a877 
8847 9536 
8853 61 aa 
8859 a634 

8864 9073 
8870 5438 
8876 1730 
888 I 7949 
8887 4096 

8893 0170 
8898 617a 
8904 2102 
900 7960 
8915 3746 



9460 
5io3 



8920 
8926 
8932 0675 
8937 6176 
8943 1606 



8948 6966 

8954 2255 

8959 7473 

8965 2622 
8970 7700 

8976 2709 

8981 7648 

8987 25 18 

8992 7319 

8998 2o5o 

9003 6213 
9009 i3o7 
9014 583a 
9020 0280 
9025 4670 

9o3o 8909 
9o36 3232 
90^1 7437 
9047 i555 
9002 56o5 

905^ q588 
9063 o5o4 
9068 7353 
9074 II 36 
9079 485a 



9084 

9090 
9095 
9100 

9106 



85o2 
2o85 
56o3 
9055 
2440 



91 II 5761 
9116 9016 

9122 2'Î06 

9127 533o 
9182 8390 

ni38 i385 



' 



820 
821 
822 
823 
824 

825 
826 
827 
82e 
829 

83o 
83 1 
832 
833 
834 

835 
83C 
837 
838 
839 

840 
84 1 
842 
843 
844 



845 
846 

849 

85o 
85 1 
852 
853 
854 

855 

856 

85 

85 

859 

860 
861 
862 
863 
864 



865 
866 
867 
868 
869 



870 

872 
873 

874 

875 
876 

879 
880 




9164 5395 
9160 8oo5 
9175 o55i 
9180 3o34 
9185 5453 

9190 7809 
9196 oioa 
9201 2333 
9206 4500 
921 I 66o5 

9216 8648 
9222 0628 
9227 2546 
9232 4402 
9237 6196 

9a42 7929 



9^47 9 
9253 1209 



9258 2 

9263 4^4 



lU 



9368 5671 
9273 7036 
9278 8341 

9283 9585 
9289 0769 



9299 29J)6 
93o4 3950 
o3 



9394 i8q3 

99 
_ 04 . 
9309 49 
9314 5787 

93iQ 6611 
9324 23)76 
9329 8082 
9334 8220 
9339 93 16 

9344 9845 
9350 o3i5 
9355 0727 



9360 
9365 

9370 

9380 
9385 

9390 

9395 
94 00 

9io5 

94 10 

94i5 



080 
374 

611 

789 
910 

973 
978 

925 
816 
648 

9 



9^20 o8o5 
9^25 041 I 

9459 9959 
9434 Q45a 

9439 8888 
9444 8267 



JtOg, 



880 
88 1 
882 
883 
884 

885 

886 

88 

88 

889 

890 
891 
892 
893 

894 

895 
896 

899 

900 
901 

902 
903 

904 



905 
906 

90 
90 

909 



l 



910 

9«» 
912 

913 
914 

915 
916 

9»7 
918 

9»9 

920 
921 
922 
923 
9^*4 

925 
926 



929 

930 
93i 
932 
933 

934 
936 

m 

939 



9^^^ 



4 8267 

9450 6070 
64 5227 




9A84 1292 

9489 0176 

9493 9o<" 

95o3 64^5 
9508 5 146 
951 3 375a 

95 18 a3o4 
9533 0801 
9537 gi&& 

9532 26j4 

9537 5969 



95^ 
95^ 



2 4^51 

.„7 3479 
9552 0654 
9556 8775 
9561 6843 



9566 4858 
9571 2820 
9576 0729 
9580 8585 
9585 6388 

9590 4i3 
9595 i83 
9590 948 
9604 707 
9G09 4620 

9614 2109 
9618 95' 
9623 69 
9628 4a6( 
9633 i55i 

9637 8783 
96.4 2 5963 
9647 309a 
9652 0170 
9656 7197 

9661 4173 
9666 1090 
9670 2972 
9625 4298 
9680 1071 

9684 8295 
9689 4968 
9694 i5qi 
9698 8164 
9703 4688 

9708 II 61 
9712 2585 

97» 7 ^959 
9722 0284 
9726 6559 

1)73 1 2785 



940 
94 « 
942 
93 

944 
945 

946 
947 
948 

949 

95o 

95 1 
952 
953 
954 

955 
956 

95 
959 

9C0 
961 

963 
9^4 

965 
966 

9C7 
968 

969 

970 
97» 
97^ 
973 
974 



97^ 
976 

97 
97 
979 



l 



980 
981 
982 
983 

984 

985 
986 

987 
988 

989 

990 
99» 
99J 
993 
994 

995 

996 

99 

99 

999 

1000 



973 I 2785 

9735 896a 

97ijo 5000 

9745 1169 

9749 7»99 

9754 3 181 
9758 

9768 0834 
977a 66a I 

9777 a36i 
9781 8o5a 
9786 3695 

9790 0200 

9795 4837 

9800 0337 
9804 5789 
9800 iiq4 
9813 655i 
9818 1861 

9822 7123 
9827 2339 
983 I 7507 
9836 262 
9840 770 

98^5 2731 

9849 77 «3 
9854 2647 



9858 75 
9863 2378 

9867 7173 
9872 1933 
9876 6636 
9881 1384 
9885 5896 

9890 o46a 
9894 4983 
9898 0456 
9903 3885 
9907 8369 

9913 2608 
9916 6901 

99'^» »»49 
9925 5353 

9929 gSio 

9934 36a3 
9938 7691 
99A3 I2i5 
9947 5694 
9951 9629 

9956 35 10 
9960 7365 
9965 II 62 
9969 4935 
9973 8638 

9928 33o8 
9983 5q34 
9986 o5i6 
9991 3o54 
9995 6549 

0000 0000 







V. Table pour le calcul des logariUimes â 20 décimales. 



[m 



NOMBRES. 



9 
8 

7 
6 

5 

4 
3 



*.9 
1,8 

1,6 

1,5 

1,4 
1,3 

i,a 
1,1 



1,09 
1,08 

1,07 

1,06 

i,o5 

1,04 
i,o3 

1,0a 
1,01 



1,009 
1,008 
1,007 
i,ooG 
1 ,oo5 
1,004 
i,op3 
1,002 

1,0<)I 



c 
c 
c 



9 
8 

7 
6 

5 

4 
3 

2 
I 



o 
o 
c 
o 



9 
8 

7 
6 

5 

4 
3 

I 



L0GARITH>1ES. 



95424 

9o3o8 
84509 
77815 

69897 
6o2o5 

47712 

30102 



25094 
99869 

80400 
i25o3 
00043 

99913 
12547 
999^6 



39324 
91943 
14256 
83G43 
36oi8 
27962 
19662 
63981 



87459 
58564 
83071 
6325 1 
80479 
39043 
43730 
19521 



27875 
25527 

23o44 
204 II 
17609 
14612 
11394 
07918 
04139 



36009 
25o5i 
89213 
998a6 
12590 
8o356 
33523 
12460 
26851 



52828 
o33o6 
78273 
55924 
55681 
78238 
06836 
47624 
58225 



96154 
06980 
92854 
78085 
24208 
02593 
76921 
82772 
04075 



03742 
3342 
2938 
253o 
2118 
1703 
1283 
0860 
0432 



64979 
37554 
37776 
58652 

9^990 
33392 

72247 

01717 

13737 



40623 

86949 
85209 

64770 
69938 
98780 
05172 
61917 
82G42 



63520 
7023i 
64o83 
24085 
07279 
35485 
2o5i7 
56io5 
57428 



00389 
346 
3o2 

259 

216 

173 

i3o 
086 
043 



11662 
o532i 
94705 
79807 
60617 
37128 
09330 
77215 

40774 



36910 
09506 
536i8 
19908 
565o7 
09000 
20418 
31226 
79318 



52172 
48616 
00717 
59231 
67623 

5^977 
11880 

9'î^49 
64067 



00039 06892 49910 i3io3 
34 72966 85363 54069 
3o 38997 84812 49181 
26 04985 47390 34682 
21 70929 7223o 20828 
17 3683o 58464 91882 
i3 02688 05227 06100 
08 685o2 11648 95723 
04 34272 76862 66964 

oooo3 90847 
3 47421 



2 
2 
1 
I 
o 
o 



03995 
6o568 
17141 

73714 
30286 
86858 
43429 



44584 
68884 

49761 
87215 
81245 

3 1849 
39028 
02780 
23 104 



16739 
o3320 

39869 

39548 

i55i4 
80922 
48926 
32676 
45319 



NOMBRES. 



O 
C 



o 
o 
o 
o 
o 



8 

O 

o 
o 

•8 



O 

o 

o 
o 
o 



o 

c 

o 
o 



o 
o 

c 
o 

o 

8 

o 
o 
o 



9 

8 

7 
6 

5 

4 
3 
2 
I 



LOGARITHMES. 



9 
8 

7 
6 

5 

4 
3 
2 
I 



7 
G 

5 

4 
3 
2 
I 



8 

7 
6 

5 

4 
3 
2 
I 



9 
8 

7 
6 

5 

4 
3 

2 

1 



9 
8 

7 
6 

5 

4 
3 
2 
1 



00000 39086 32748 30828 

34743 41957 «7671 
30400 50733 15761 
26057 59074 i5oii 
21714 66980 85333 
17371 74453 26642 
i3o28 81491 3885o 
o8685 88095 21870 
04342 94264 75616 

00000 03908 64857 82377 

3474 35446 54844 
3o4o oGo3o 93018 
2605 76610 96898 
2171 47186 66483 
1737 17758 01775 
i3o2 88325 02773 
0868 58887 69476 
0434 29446 01 885 



00000 00390 865oi 61240 
347 43557 16252 
3o4 00612 66921 
260 57668 13247 
217 14723 55229 
173 71778 92869 
i3o 28834 26167 
086 85889 55i2i 

043 42944 79732 

00000 00039 o865o 31954 
34 74355 841 33 
3o 40061 36268 
26 05766 883tio 
21 71472 40409 
17 37177 92414 
i3 02883 44376 
08 68588 96294 
04 34294 48169 



00000 oooo3 90865 03354 
3 47435 58538 
3 04006 13723 
2 60576 68906 
2 17147 24090 
1 73717 79273 
1 30288 34455 
o 86858 89637 
o 43429 44819 



00000 00000 39086 5o337 
34743 55855 
3o4oo 61373 
26057 66891 
21714 72409 

«7371 779^*8 
i3o28 83446 
o8685 88964 
04342 94482 



NOMBRES. 



1 

9 
I 

8 



111. 

125 



LUG. 



096. 



NOMBRES. 



7 
I 



143... 
166. .. 



Lor.. 



154. • 



NOMBRES. 



I 

5 
I 

4 



300 



a5o 



LOG. 



3ou . • 
397 . 



NOMBRES. 



I 

3 
1 

9 



5oo 



LOG. 



532. .. 
G98 . • » 



in. — TaUa de logaritlimw 



4 



0000 

o4i4 
070a 

ii3g 
1461 

1761 
so4i 
33o4 
a553 
2788 

3oio 
3a33 

34a4 
3617 

38o2 

l^ïî 
23,4 

te 




5441 

5563 
568a 
5798 
591 1 

60a I 
61 a8 
6a3a 
6335 
6435 

653a 
66a8 
6731 
68ia 
690a 

6990 
7076 
7160 
7343 

73.4 



0043 
0453 
0838 
1173 

l49!2 
1790 

ao68 
333o 
3577 
3810 

3o3a 
3a43 

3444 
3636 
38ao 

i33o 

487 
[639 

786 
938 
5o65 
5198 
53-28 



4 



î 



5453 
5575 
5694 
5809 
5933 

6o3i 
6i38 
6343 
6345 
6444 

6543 
6637 
6730 
6831 
691 1 

6998 
7084 
7168 
725i 
7333 



0086 
0493 
0864 

I306 

i533 

1818 
3095 
3355 
a6oi 
3833 

3o54 

3363 

346 

365 

3838 

1014 

i83 

346 

|5oa 

4654 

^800 

494» 
5079 

5aii 

5340 

5465 
5587 
5705 
5831 
5933 

6043 

6i4 

635 

6355 

6454 

655 1 
6646 
6^39 
6830 
6930 

7007 
709$ 
7177 
73S9 
7340 



0128 
o53i 
0809 
1339 
i553 



5^99 
5^17 
5833 



6o53 
6160 
6363 
6365 
6464 

656 1 
6656 

6749 
683q 

6938 

7016 

7101 

7185 

7^6 

734 



0170 
o56q 

0934 
1271 

1504 



3096 

33o4 
35o2 
3693 
3874 



4969 
5io5 



5490 
56ii 
5739 
5043 



5944 5955 



6064 
6170 
6374 
6375 

6474 
6571 

6665 
6758 
6848 
6937 

7034 
7110 

7»93 
7275 

7356 



4 



6 



8 



0313 
0607 

i6i4 

1903 

31^5 

3400 
3673 
2900 

3ii8 
3324 

3523 

3711 

3693 

4o65 

433a 

^4393 

4548 

4698 

&' 

5119 
535o 
5378 

55o3 
5633 
57^0 
5855 
5966 

6075 
6180 
6384 

6385 
6484 

658o 
6675 
6767 
6857 
6946 



0253 
0645 
1004 
i335 

1644 
1931 

2301 
2455 
2695 
3933 

3i3 

334 

3541 

3739 

3909 

Î083 
249 
44od 
4564 

47«3 
857 

5363 
5391 

55i4 
5635 
575a 
5866 

5977 

6o85 
6191 
6294 
6395 
6493 

65 

66 

6776 

6866 

6955 



i 



0394 
0682 
io3S 
i367 
1673 

1959 
3337 

a48o 

3718 

3945 

3i6o 
3365 
3560 
3747 
3927 



4871 
5oii 

5i45 

5376 

5403 

5537 
5647 
5^63 

6096 
6301 
63o4 
64o5 
65o3 

659Q 
€693 
6785 
6875 
6964 



0334 
0719 
1073 
i39Q 
1703 

lui 

35o4 
3742 
3967 

3i8i 
3385 
3579 
3766 
3945 




4886 
5034 
5i59 
5289 
5416 

5539 
5658 

5999 

6107 
631a 
63i4 
64 15 
65i3 

6609 
6703 

un 

6973 



0374 
0755 
1106 

i43o 
1733 

301 4 

3379 

2529 

3765 

3989 

3301 

340 

35q 

m^ 
396a 

4i33 



)09 
4737 

4900 
5o38 
517a 
53oa 
5438 

555i 
5670 
5786 
5899 
6010 

6117 
6333 
6335 
6435 
6529 

6618 
6713 
6»o3 
6893 
6981 



d. 



7033 


7043 


7o5o 


7o5q 
7143 


7067 


7118 


7126 


7135 


7i53 


7302 


7310 


7318 


7336 


7335 


7384 

7364 


739a 


7300 


7308 


7316 


7373 


7380 


7388 


7396 


5 


6 


7 


8 


9 



M 
tT 
88 
81 
Sf 

J7 
SB 
t4 
9% 
SI 

tl 

so 

18 
18 

n 

IT 

19 
16 
IB 
U 

ik 
18 
18 
18 
18 

18 
11 
18 

18 
11 

11 

10 
10 
10 
10 

10 
9 
9 
9 
9 

9 
8 
8 
8 
8 



d. 



Vttrt. proport^ 



1 

8 
S 
4 
B 

6 
7 

8 
t 



1 

f 
8 

4 
B 
6 
7 
8 
8 





13 


h 




*,8 


4,8 




8,« 


8,4 




«,8 


11.6 




17,1 


16.8 




«.B 


81.0 




»,8 


JS,* 




«0.1 


18,4 




84»4 


83.6 




88.7 


87.8 



39 


38 

S.8 


8.9 


7.8 


7,6 


11.7 


11,4 


1B.6 


18,1 


19,B 


19.0 


18,4 


15,8 


87.8 


26. 6 


81.8 


80,4 


«Kl 


ft4,l 



36 



8.6 
7,1 
10.8 
14,4 
18,0 
11.6 
S8.1 
18,8 
81.4 



35 



8,8 
7.0 
10.6 
14.0 
17,8 
11.0 
14,B 
18,0 

M,» 





33 

8.8 


32 


1 


8.8 




6.6 


6,4 




9.9 


8,6 




18,1 


lf.8 




>#,8 


16 




19.8 


19.1 




18,1 


»%4 


8 


86,4 


18,6 


9 


19,7 


M|« 



^9 


28 


1.9 




8,8 




8,7 




11.6 




14,B 




17,4 




«0,3 


19,6 


«3,1 


l'',4 


16,1 


15.1 



4i 



♦.1 
8.1 

11.8 
16,4 
5>0,8 
Î4,6 

18,7 
31,8 
36.9 



»,7 

7.4 

IM 

14,8 
18,8 
«,t 
28,8 
»,6 
88.8 



H 



3.4 

6,8 
10,1 
:8,6 
17,8 
20,4 
13.8 
17.1 
80.6 



3l 

8,1 
6,1 
8.8 
11.4 
tB.B 
18,6 
11,7 
14,8 
87.8 



1,7 

8,4 

8,1 
10,8 
18,8 
16,1 
19,9 
Si. 6 
14,8 



Vbii^ proport* 













Table de Logari 


thmi 


B8 à 


trois décimales 












MT. 


I.. 


H. 


I.. 


H. 


!.. 


MT. 


Z.. 


». 


z.. 


ar. 


z.. 


BT. 


Zi. 


» 


z.. 


». 


Z.. 


». 


Zi. 





» 


10 


000 


,20 


3oi 


3o 


4/7 


40 
41 


602 


5o 


699 


60 


'2? 
785 


70 


845 


80 


903 


90 


954 


I 


000 


II 


0^1 


21 


322 


3i 


49' 


6i3 


5i 


708 


61 


V 


85 1 


81 


908 


9' 


959 
964 
968 


2 
3 


3oi 

477 


12 
i3 


079 
114 


22 

23 


342 

362 


32 

33 


5o5 
519 


42 
43 


623 
633 


52 

53 


716 
724 


62 
63 


79a 


7? 
73 


857 
863 


82 
83 


9'4 
9'9 
924 


9? 
93 


i- 


602 


14 


146 


24 


38o 


lî 


53i 


44 


643 


li 


732 


64 


boo 


74 
75 


860 
875 


84 


94 
95 


973 


699 

ifs 

9o3 


i5 


176 


25 


398 


544 
556 


45 


653 


740 


65 


8i3 


85 


P! 


978 
982 


6 


16 


204 


26 


4i5 


36 


k 


663 


56 


748 


66 


820 


76 


881 


86 


96 


l 


\l 


230 

255 


'â 


43i 

447 


II 


568 
58o 


II 


672 
681 


^2 

58 


756 
763 


II 


826 
833 


^ 


886 
892 


^ 


^l4 


u 


987 
99' 


9 


954 


'9 


^79 


29 


462 

477 


39 


591 


49 


690 


59 


77' 


69 


83o 
845 


22 


898 


89 


& 


99 


996 


10 


000 


20 


3oi 


3o 


40 


602 


5o 


699 


60 


778 


70 


903 


90 


100 


000 


Sf I..] 


H. 


Zi. 


»r. 


!.. 


Si. 


J», 


H. 


!.. 


M. 


Xi. 


N. 


Z.. 


sr. 


il. 


N. 


l». 


». 


Zi. 



il 


[aatrs 


didl 


O^flB 














" 










^ 


t v_.^ L 


S 6 


7 


8 


9 






55 


741.4 


74'» 


74'9 


7437 


,435 


7(43 743' 


?a 


7468 


7^74 


1 


56 


74Sï 


?k 


i 


7i.! 


7Si3 


7S» 7i38 


7543 


^^U 








S7 


s 


7583 




7597 7604 


76.3 


76. Q 


7657 










Î-! 1 


5é 


7641 


76S7 




767» 7679 


,686 


7B9Ï 


7701 






î;î 




<:S| 


59 


7709 


7J'S 


77'! 


773' 


7738 


77<S 77*3 


776. 


7767 


7;7.1 








«'.n 


«•'< 1 


60 


778» 

7*53 


2® 


7798 


7803 


7810 


7818 7835 


7333 


7839 


7846 






!•:• 


l'.l 


' 1 




,te 


M 


7881 


7S89 7896 


7903 


79"> 


79" 7 










;:: i 


ii 


a 


ss^ 


a 


Zl\ 


S & 


2sî; 


iJSl 


i& 




! „......„,,.. 


64 


8M19 


«07? 


8oBj 


8089 


8096 8'03 


8,09 


8m6 


81» 




1 


fis 


il 


8'36 


S149 


i;î? 


81 5G 


8183 8189 


8176 


B.81 


8,8n 




.1- 




66 


S'Ol 


11 


8i« 


B33B 8333 


«3J. 


8.48 


8,5: 








!:i 


«7 


8jfi7 


SsBa 


8187 


i^ îm 


83o6 


8ïM 


83iD 




\ 






6â 


83i5 


8331 


8344 


8îs; 


8370 
84*. 


84*9 


838. 








lô'î 


69 


83S3 


8S95 


840. 


84S7 


84.4 


mo 84 »6 


8445 








iî'î 


70 
T 


& 


1» 


iS 


^î? 


s, 


84S1 8488 
8i43 8Ï49 


il?! 


85oo 
S5fii 


85o6 
B5B; 








Î!;! 




857Ï 




85B5 


esgi 


8697 


86o3 8609 


86[5 








II 


?3 


SsiS 


isi 


8645 


86$< 


86?; 


866Î 8669 


8675 


869, 






II 


74 


IS9. 


873* 


87.0 


87,é 


89» 8737 


87iî 


8739 


8745 






■9 


L 


?i 


E 


11% 


un 


8-68 
8éi5 


llït 


te Si 


^â 


iS!J 


8801 
8859 






ii? 




77 


6S65 


8871 




8881 


8887 


^ s 


B904 


8910 


8915 






>!> 




7^ 


89.. 


«0^7 




ffl^S 


89(S 


^i 


8^5 


%■ 










79 


es7S 


8gSj 


8987 


8993 


8998 


9004 9009 


9015 


9010 


9o»5 






'i'.i 


' '■* 


Sd 


903. 


go36 


SO^î 


9047 


90S! 


9o58 906Ï 


9069 


918a 


il 




' ' •|| 


81 
Si 


Sîlî 


tS 


fîf. 


gioi 

sa 


S 


9165 9170 


9'" 
917S 




ci 


Si 


m 


tt 


9'0' 


91'a 


9117 gnt 


9117 


9s3i 


9538 








H 


9liJ 


9.S8 


9>63 


9369 9174 


9>79 


9»ti4 


9^89 






!» 


8S 


'^ 


'1 


Jîoj 


9309 


931S 


93» 9Î=S 


9Î3o 


9335 


9340 










jlSÎ 


9Î60 


93ti 


9Î70 9375 


g38o 


9335 










•> 


i 


9430 
S499 


i 


is 


il 


SIS 


ii 


il 






i :î 
1 ,• 


90 


9!<" 


'sii 


9SS> 


9SS7 


9SS. 


9S66 9S7. 


9S76 


9S8' 


9586 




II 


gi 


95go 




9600 


960S 


9609 


fm*. & 


9634 


9638 


96I3 




1 <3 


Il 1 it II 


93 


b6S» 




9647 


960. 


9637 


967' 


967S 


968a 








~ÏT 


irrl 


93 


9685 




9C94 


9699 


970Î 


9708 9713 


97'7 


9733 


9717 






i.t 




1)1 


k 


9ll. 


9736 


97.1. 


97ÏS 


97S0 


9;54 9759 


97»! 


9768 


977i 






t.' 


Î1 


" 


$ 


ÎJÎÎ 


^S^? 


ïff. 


Wi 


&o 


9800 9805 

8845 9850 


B 


^ 


9818 
9863 






';! 






S 


98(i8 
99'» 


9B7I 

99'7 


9»77 
99»' 


s 


''PS 

9978 93M 




d 


9908 
995» 




î ";î 


'« ::i 


99 
H. 


tax 


9961 


996S 


99(i9 


997< 


999> 


9996 


<i. 


i 


■ 3 4 


56783 


»«l.p»oport. Il 













TaLls d-anU- 












I 


V. 


!•■ 


X. 


I.. 


V. 


L. 


H. 


L. 


H. 


I.. 


M. 


L. 


». 


X.. 


». 


!.. 


». 


l. 


». 


00 


100 


>n 


lïfi 


m 


i5H 


3n 


100 


n 


î5t 


5o 


Irfi 


fin 






lui 


Ro 


63 1 




Sîl 












11.» 




in4 








3ï4 


fil 
















ifiS 










31 


:;i 






Si 




fil 






•nS 


Kl 






83a 


oi 




• 3 


.35 


ï3 




33 


3 




S3 




(ii 








H3 




q3 




ai 




;! 




a 


i 


û 


t:i 


î 


s! 


a 


i« 


S! 


4' 


?j 


56» 


Sî 




S 


8^. 










ih 






1 














B 




124 






a 


"7 


s 


■f 


S 




îi 


^ 


s 


s 


^^ 


êJ 




?8 


S^ 




?s 


^.S 


09 


i»3 
126 




■55 

i5S 


S 


à. 


li 


9 


'a 


Sî 


^^ 


69 




22 


617 

63/ 


«9 
90 


794 


99 


977 


L, 


W. 


I.. 


». 


!.. 


N. 


!.. 


v. 


I., 


H. 


L. 


». 


£. 


». 


II. 


». 


L. 


N. 


!•. 


M. 



tilîj 



Table d'anti-logarithmes 



9B 



oo 

OI 

02 
o3 
o4 

o5 
06 
07 
08 
09 

10 
II 
la 
i3 

14 

i5 

16 

17 
18 

ï9 

20 
21 

22 
23 

M 

25 

26 
27 
28 
29 

3o 
3i 

32 

33 
34 

35 
36 

37 
38 

39 

40 
41 
4a 
43 
44 

45 
46 

47 
48 

49 
5o 



1000 ] 


[002 ] 


[oo5 ] 


[007 1 


[009 


1012 1 


[oi4 1 


[016 ] 


[019 1 


1023 ] 


[026 1 


[028 1 


[o3o ] 


[o33 


io35 ] 


[o38 1 


[o4o 1 


[042 I 


1047 1 


[o5o ] 


[032 ] 


io54 1 


[o57 


io59 1 


[062 1 


[o64 1 


[067,1 


1072 ] 


1074 ] 


[O76 ] 


1079 ] 


[081 


1084 ] 


[086 1 


[089 1 


[091 I 


1096 1 


1099 ] 


[102 ] 


[104 ] 


[107 


1109 ] 


[112 1 


[114 1 


[I17 1 


II22 1 


[125 1 


[I27 ] 


ii3o ] 


[l32 


ii35 ] 


[i38 ] 


[140 1 


[143 1 


1148 ] 


[i5i 1 


[i53 ] 


[i56 ] 


[i59 


1161 1 


[i64 ] 


[167 ] 


1169 1 


II75 1 


[178 ] 


[i8o ] 


[i83 ] 


[186 


1189 1 


1191 ^ 


1194 ] 


[197 1 


1202 ] 


[205 ] 


[208 ] 


t2II ] 


[2l3 


1216 ] 


[219 1 


[222 ] 


[225 I 


I230 ] 


[233 ] 


[236 ] 


1239 ] 


[242 


1245 ] 


1247 1 


[25o J 


[253 1 


1259 ] 


[262 ] 


[265 ] 


[268 ] 


[271 


1274 1 


[276 ] 


[279 1 


[282 1 


1288 1 


[291 ] 


[294 1 


1297 i 


i3oo 


i3o3 ] 


i3a6 ] 


[3o9 1 


[3l2 1 


i3i8 ] 


l321 ] 


[324 ] 


1327 1 


[33o 


1334 ] 


[337 > 


[34o ] 


[343 I 


1349 1 


[352 ] 


i355 ] 


[358 ] 


[36i 


i365 1 


[368 1 


[371 ] 


[374 1 


i38o ] 


[384 ^ 


i387 ^ 


1390 ] 


1393 


1396 ] 


[4oo ] 


i4o3 j 


[406 1 


i4i3 ] 


[416 ] 


[419 ] 


1422 ] 


[426 


1429 ] 


[432 ] 


[435 ] 


[439 I 


1445 1 


1449 ' 


[452 ] 


1455 ] 


1459 


1462 ] 


[466 ] 


1469 1 


[47a 1 


1479 1 


(483 ] 


[486 ] 


[489 1 


U93 


1496 î 


[5oo ] 


[5o3 ] 


[5o7 1 


i5i4 1 


i5i7 1 


[521 1 


i524 ] 


[528 


i53i 1 


[535 1 


[538 ] 


[542 1 


i549 J 


[552 ] 


[556 ] 


i56o 1 


[563 


i567 1 


[570 1 


1574 1 


[578 1 


i585 ] 


[589 ] 


[592 1 


i596 1 


[600 


i6o3 1 


[607 1 


[611 J 


[614 I 


1622 ] 


[626 ] 


[629 ] 


[633 ] 


[637 


1641 ] 


[644 1 


[648 ] 


[652 1 


1660 1 


i663 ] 


[667 1 


[671 ] 


[675 


1679 ] 


[683 ] 


[687 J 


[690 I 


1698 ] 


[702 1 


[706 ] 


[710 1 


1714 


1718 1 


[722 1 


[726 1 


[730 1 


1738 ] 


[742 [ 


1746 ] 


[750 ] 


[754 


1758 ] 


[762 1 


[766 1 


[770 I 


1778 ] 


[782 1 


[786 ] 


1791 1 


1795 


1799 ' 


[8o3 ] 


[807 1 


[811 I 


1820 1 


1824 ] 


[828 ] 


[832 ] 


[837 


i84i 1 


[845 ] 


1849 1 


[854 I 


1862 ] 


[866 ] 


[871 ] 


1875 ] 


1879 


1884 1 


[888 ] 


1892 1 


[897 1 


1905 ] 


[910 ] 


[914 ] 


•9«9 1 


[9^3 


1928 1 


[932 ] 


[936 ] 


[941 I 


1950 ] 


1954 1 


1959 ^ 


[963 1 


1968 


1972 1 


^977 J 


[982 ] 


[986 1 



Ï995 

2042 
2089 
2i38 
2188 

aa39 
2291 

2344 
a399 

2455 

25l2 
2570 

263o 
2692 

2754 

2818 
2884 
2951 

3020 

3090 



2000 
2046 

2094 

2143 

2193 

2244 
2296 

23 5o 
2404 
2460 

25i8 
2576 
2636 
2698 
2761 

2825 
2891 
2958 
3027 
3097 



2004 
2o5i 
ao99 
2148 
2198 

2249 
23oi 
2355 
2410 
2466 

2523 

2582 

2642 

2704 

2767 

283 1 
2897 
2965 

3o34 
3io5 



2009 
2o56 

2104 
2i53 

2203 

2254 
2307 
236o 
24i5 
2472 

2529 
2588 
2649 
2710 
2773 

2838 

2904 
2972 
3o4i 

3ll2 



2014 
2061 
2109 
2i58 
2208 

2259 

23l2 

2366 
2421 

2477 

2535 

2594 
2655 
2716 
2780 

2844 
2911 

^979 
3o48 

3119 



3162 3170 3177 3i84 3192 



I 



d. 



2018 
200 5 

21l3 

21 63 

22l3 

2265 
23i7 
2371 
2427 
2483 

2541 
2600 
2661 
2723 
2786 

285 1 
2917 
2985 
3o55 
3 126 



2023 

2070 

2118 

2i68 
2218 

2270 

2323 

2377 

2432 

2489 
2547 

2606 
2667 

2729 
2793 

2858 

2924 

^99^ 
3062 

3i33 



2028 
2075 

2123 
2173 
2223 

2275 
2328 
2382 

2438 

2495 

2553 
2612 
2673 
2735 

^799 

2864 
2931 

^999 
3069 

3i4i 



2o32 
2080 
2128 
2178 
2228 



1021 
[O45 
1069 
[O94 

119 

i46 
172 

«99 

1227 

1256 

1285 
3i5 
346 

377 
409 

44» 

476 
i5io 

545 

i58i 

1618 
656 
694 
1734 
774 

816 
858 

1901 
1945 

991 

2037 
2084 
2i33 
2i83 
2234 



2280 2286 

2333 2339 

2388 2393 

2443 2449 

25oo 25o6 

2559 2564 

2618 2624 

2679 ^685 

2742 2748 

28o5 2812 

2871 2877 

2938 2944 

3oo6 3oi3 

3076 3o83 

3i48 3i55 



3199 3206 3214 3221 3228 



5 



8 



a 
3 
3 

3 

3 
3 
3 
3 
3 

3 
3 
3 
3 

4 

3 
3 

4 
4 
4 

4 
4 
4 
4 



4 

4 

4 
5 

4 
5 

5 
5 
5 
5 

5 
5 
6 
6 
6 

6 
6 

7 
6 

6 

7 
7 
7 

7 

7 

8 



9, pvop. 



1 

1 
s 

4 

B 

« 
7 
8 
9 



1 

f 
8 

4 
8 
6 
7 
8 
9 



1 

S 
8 
4 
6 
(t 
7 
8 
9 



1 

1 
8 
4 
8 
« 
7 
8 
9 



II 

8,3 
4,4 
8,5 

ff,6 
7.7 
8,8 
9,9 



12 

«,4 
8.6 

*,8 
«,0 
7.» 
8,4 
9,6 
10,8 



l3 

1,8 
«,« 
8,9 
8.1 

6,6 

7,fc 

9.1 

10,4 

11,7 



1.4 
î,8 

♦,« 

«,« 
7.0 

8.4 

9,8 

11,* 

IM 



i5 

1,» 

8.0 

4,8 

K.O 

74 
9.0 

10,5 

i«,o 

11.» 



j6 

i,V 

8,J 

4,8 

6,4 

8.0 

»,6 

11.» 

1S.8 

14,* 



9. prop. 



[H3J 



à quatre décimales. 








i 












I.. 
5o 





I 


2 


3 


4 


5 


6 7 


8 


9 


d. 

8 


P. prop. 


3162 


3170 


3177 


3i84 


3192 


3199 


3206 3214 


3221 


3228 


17 


5i 


3236 


3243 


325 1 


3258 


3266 


3273 


3281 3289 


3296 


33o4 


7 


1 


1,7 


5a 


33ii 


3319 


3327 


3334 


3342 


335o 


3357 3365 


3373 


338 1 


7 


2 

8 


8,4 
6.1 


53 


3388 


3396 


3404 


3412 


3420 


3428 


3436 3443 


3451 


3459 


8 


4 


Vf m. 

6,8 


54 


3467 


3475 


3483 


3491 


3499 


35o8 


35i6 3524 


3532 


3540 


8 


S 
6 


8,5 

4 4 A 


55 


3548 


3556 


3565 


3573 


358i 


3589 


3597 36o6 


36i4 


3622 


9 


1 

8 



11,9 
18,6 


56 


363 1 


3639 


3648 


3656 


3664 


3673 


368 1 3690 


3698 


3707 


8 


V *1»,W ■ 


57 


3715 


3724 


3733 


3741 


3750 


3758 


3767 3776 


3784 


3793 


9 


1 


58 


38o2 


38ii 


38i9 


3828 


3837 


3846 


3855 3864 


3873 


3882 


8 


1 


59 


3890 


3899 3908 


39«7 


3926 


3936 


3945 3954 


3963 


3972 


9 




18 


6o 


3981 


3990 


3999 


4009 


4018 


4027 


4o36 4046 


4o55 


4064 


10 


1 
î 


1,8 
8,6. 


6i 


4074 


4o83 


4093 


4102 


4111 


4121 


4i3o 4140 


4i5o 


4159 


10 


8 

4 


5,4 

7. S 


6iï 


4169 


4178 


4188 


4198 


4207 
43o5 


4217 


4227 4^36 


4246 


4256 


10 




9.0 
4A a 


63 


4266 


4276 


4285 


4295 


43i5 


4325 4335 


4345 


4355 


10 


n 

7 


lU,o 
1S,6 


64 


4365 


4375 


4385 


4395 


4406 


4416 


4426 4436 


4446 


4457 


10 


8 
9 


1*,* 
i6,S 


65 


4467 


4477 


4487 


4498 


45o8 


4519 


4529 4539 


455o 


456o 


11 


1 


66 


4571 


458i 


4592 46o3 


46i3 


4Ç24 


4634 4645 


4656 


4667 


10 


1 


67 


4677 


4688 


4699 


4710 


47^1 


4732 


474a 4753 


4764 


4775 


11 




IQ 


68 


4786 


4797 


4808 


4819 


483 1 


48^2 


4853 4864 


4875 


4887 


II 


1 


1,9 


69 


4898 


4909 


49^0 


4932 


4943 


4955 


4966 4977 


4989 


5ooo 


12 


8 


1 

8,8 

8,7 


70 


50I2 


5o23 


5o35 


5o47 


5o58 


5070 


5082 5093 


5io5 


5ii7 


13 


4 
8 


7,6 
9,5 


71 


5i29 


5i4o 


5i52 


5i64 


5176 


5i88 


5200 5212 


5224 


5236 


13 


6 

7 


11,4 


72 


5248 


5260 


5272 


5284 


5297 


53o9 


5321 5333 


5346 


5358 


13 


1 
8 


10,0 
15,2 


73 


5370 


5383 


5395 


5408 


5420 


5433 


5445 5458 


5470 


5483 


12 


9 


17,1 


74 


5495 


55o8 


5521 


5534 


5546 


5559 


5572 5585 


5598 


56io 


l3 


1 


75 


5623 


5636 


5649 


5662 


5675 


^689 


5702 5715 


5728 


5741 


i3 


1 T 1 


76 


5754 


5768 


5781 


5794 


58o8 


5821 


5834 5848 


586i 


5875 


i3 


4 


a 1 


77 


5888 


5902 


5916 


5929 


5943 


5957 


5970 5984 


5998 


6012 


14 


1 

S 


2»« 
4,i 


78 


6026 


6039 


6o53 


6067 


6081 




6109 6124 


6i38 


6i52 


'4 


8 

4 


6,3 
8.4 


79 


6166 


6180 


6194 


6209 


6223 


6237 


6252 6266 


6281 


6295 


i5 


8 
6 


10,5 
12,6 


80 


63io 


6324 


6339 


6353 


6368 


6383 


6397 6412 


6427 


6442 


i5 


7 
8 


14.T 
16,8 


81 


6457 


6471 


6486 


65oi 


65 16 


653 1 


6546 656 1 


6577 


6592 


i5 


9 


18,9 


82 


6607 


6622 


6637 


6653 


6668 


6683 


6699 6714 


6730 


6745 


16 


1 


83 


6761 


6776 6792 


6808 


6823 


6839 


6855 6871 


6887 


6902 


16 


1 


84 


6918 


6934 


6950 


6966 


6982 


6998 


70i5 7o3i 


7047 


7063 


16 




22 


85 


7079 


7096 


7112 


7129 


7145 


7161 


7178 7Ï94 


721 1 


7228 


16 


1 


«,2 
4.4 


86 


7244 


7261 


7278 


7295 


731 j 


7328 


7345 7362 


7379 


7396 


17 


3 


6,6 


87 


74i3 


743o 


7447 


7464 


748a 


?is 


7516 7534 


7551 


7568 


18 


4 
6 


8,8 
11,0 


88 


7586 


7603 


7621 


7638 


7656 


7691 7709 


7727 


7745 


»7 


6 


18,2 

4 fS L 


89 


7762 


7780 


7798 


7816 


7834 


7852 


7870 7889 


7907 


7925 


18 


7 

8 

Q 


lb,4 

17,6 
«a a 


90 


7943 


7962 


7980 


7998 


8017 


8o35 


8o54 8072 


8091 


8110 


18 


• *«|V 


9ï 


8128 


8147 


8166 


8i85 


8204 


8222 


8241 8260 


8279 


8299 


«9 




9^^ 


83i8 


8337 


8356 


8375 


8395 


8414 


8433 «453 


847a 


8492 


«9 


1 ■_ 


93 


85ii 


853 1 


855i 


8570 


8590 


8610 


863o 865o 


8670 


8690 


20 




20 


94 


8710 


8730 


8750 


8770 


8790 


8810 


883 1 885 1 


8872 


8892 


31 




2,8 

4,6 


95 


8913 


8933 


8954 


8974 


8995 


9016 


9o36 9057 


9078 


9099 


31 




6,9 

9,2 

44 • 


96 


9120 


9ï4i 


9162 


9183 


9îio4 


9226 


9247 9268 


9290 


931 1 


23 




11,5 
19.8 


97 


9333 


9354 


9376 


9397 


9419 


944 1 


9462 9484 9506 9528 


32 




16,1 
18 4 


98 


955o 


9572 


9594 9616 


9638 


.9661 


9683 9705 


97^7 


9750 


22 




S0,7 


99 


977îi 


9795 


9817 


9840 


9863 


9886 9908 9931 


9954 


9977 


23 




00 

I.. 


10000 10023 


10046 


10069 


10093 


10116 


10139 10162 


10186 


10209 


34 

d. 







I 


a 


3 


4 


5 


6 7 


8 


9 


P. prop. 



8 



[mj 



Table de logaiitkmes nataxéUi 



4 



3,3oq6 

3,4013 
6889 

3,9130 
4,0043 

3485 
3830 

4998 

4|6oS3 
7006 



0,0000 

3p79 
*o445 

43Z0 

7136 

93i8 
iiog 
3637 

3944 
5109 

61S1 



9416 

5,0106 
0753 
i3â8 



5,3o83 

3q^ 
438i 



5,53i5 
5607 
5Ô84 
6348 
6699 

5,7o38 
7366 
7683 



5,8529 
8861 
9135 

^^ 
9W« 

5,9915 

6,0163 

o4o3 

0638 

0868 

6, 1093 

l3l3 

i5s7 
1738 

1944 



i 



8 



0173 
o8f4 

1417 
io85 
35a3 

3o3S 
35t9 
398a 
44^4 

4848 

5355 
5645 

603I 

6384 
6733 

7398 
7714 

803I 

«19 

8608 
8S89 
916a 

^f 
9687 

994» 
0186 

0436 

0661 

«890 



0,6931 

4849 
*09io 

4657 
7377 
95i3 

I32I 

3707 

ïtk 

6a5o 
7185 
8040 
8838 
9S58 

033q 

0876 

1475 

ao4o 
3575 

3o83 
3566 

4o«7 

r 



n37 
i356 
1S70 



1,0986 

.1 

4;65 
7613 

% 

3005 

4188 

5336 
6347 

2»74 

8l33 

8903 
9628 

<i3o4 
oo38 
i533 
3095 
3637 

3i33 
36i3 
A073 
4510 

4931 

5334 
5733 
6095 
6454 
6803 



1,3863 
63qi 

♦1781 
5364 
7843 



\\ 
3o4i 
4308 
5433 

8303 
9698 



3t8i 
366o 
|ii6 
553 

197» 

5373 
5700 
6(3? 
64qo 
6836 

7494 
7807 

8406 
8693 

8973 

9343 

9506 

9764 

'*ooi4 
0359 

0497 

0730 

0958 

II8I 

1399 

i6ia 
1831 

3035 



6 



8 



>,6oo4 

7081 

*3i8o 

5553 

8067 

*00'33 

65^0 

m 



5413 

6535 
6870 

73o3 
• 7536 
7838 
8i4i 
8435 

8731 

8999 
9169 

9533 

9789 

*oo3o 
0383 

053I 

0753 

0981 

iao3 

1410 
i533 
1841 
3046 



"»79>8 

7^36 

»358i 

5835 

8386 

*0354 

3307 

4543 

5643 

6634 
7S36 
8363 
9137 
9836 

0499 

II30 
' 1705 

it57 
3781 

4ao5 
4638 
5o53 

5453 
5835 
63o4 
656o 

6904 
7336 

2869 
8171 
8464 

8749 

9036 
9396 

9558 
9814 

*oo64 
o3o^ 
054/ 
077( 
ioo3 

1335 

1443 

i654 
1863 
3066 



8333 

*3958 

6109 

85oi 

*o43i 



9300 
9904 

o56a 
1180 

3833 



5873 

6340 
65o5 

«937 

7368 

7589 
2900 
8301 

8493 



93»» 
9584 
9839 

o33i 
0568 
0790 

1036 



i463 
1675 
i883 
3086 



•3333 
6376 
871s 

«0604 

3IQ5 



2? 



6831 
07 

30 

9»73 
997a 

0636 
1340 
1818 
a364 
3883 

3375 
3845 

1733 
a 34 

553o 
5910 
6376 
663o 

6971 

7301 
7631 



88o5 
9081 

9349 
9610 

9865 

*oii3 
o355 
0591 
0833 

1048 

1369 
i485 
1696 
1903 
3io6 



48^ 
5qî 



9345 
*oo39 

0689 

:p 

a4i2 

2933 

3433 

3691 

[337 
765 
!i75 

5568 

5q47 
63i3 

6664 

7004 

7333 
7653 

796" 
8360 
855i 

8833 
9108 

9890 

*oi37 
0370 
o6i5 
0845 
1070 

1391 
i5o6 

«7*7 
1934 

3136 



IM 



M 



6 



8 



GaraOériaUques fractioimairQt , on logaxitiimas de lo 



dbR 



II 


H- 


— 


■ 

n 


-h 


— 


n 


H^ 


— 


I 


3,3036 


3,6974 


6 


1 3, 81 55 


74,1845 


11 


35.3284 


36,6716 


a 


4,6o53 


5,3948 


7 


i6,ji8t 


17,8819 


la 


3^.63 ic 


3^,3690 


3 


6,9078 


7,0933 


8 


18,4^07 


19,5793 


i3 


2p.Gi336 


3o.o664 


1 


4 


9,3io3 


10,7897 


9 


30,7333 


31,3767 


14 


33,3363 


33,7638 


1 


5 


ii,5ia9 


13,4871 


10 


33,0359 


âî,974i 


j5 


34,5388 ' 


55,4612 


1 



à quatre décûnaltt. 



i 'f* j 



5o 
5i 
Si 
53 

54 

55 
56 
5 
5 

59 

6o 
6i 
6) 
63 
64 

65 
66 

u 

69 

70 

V 
72 

74 

76 



79 

80 
81 
8q 
83 
84 

85 
86 

8 
89 

90 
9' 

93 
94 

^ï 
96 

97 
99 



4 



6,2146 

2344 

2538 
2729 
2916 

6, 3099 

3379 
3456 

363o 

38oi 

6,3969 
ii35 

297 

457 

[6i5 

6,4770 

49*^2 
5073 

5221 

5367 

6,55ii 
5653 
57û3 
5930 
6067 

6,6201 
6333 
646 
659 
6720 

6,6846 
6970 
7093 
7214 
7334 

6,745^ 
7569 

7685 

7799 
7912 

6,8o2i 
8i3/ 

824i 

8352 
8459 

6,8565 
8669 
8773 
8876 

.8977 



5525 
5667 
58o6 

5944 
6080 

6214 



63^1 




6733 

685q 
6983 
7105 
7226 
7346 

7464 
7581 

7696 

7811 

7923 

8o35 
8145 
82S5 
8363 
8469 

8575 
8680 
8783 
8886 
8987 



2f86 
2383 

2760 
2953 

3i35 
33i5 
3491 
3éë5 
3835 



2206 
24o3 
25o6 
2785 
2971 

3i54 
3333 
35o9 
3682 
3852 



2226 

24^9 
201 5 
2804 

3989 

3172 
335f 
3526 

|o36 
200 
362 

520 

1677 

483 1 
4983 
5i32 
5280 
5425 

5568 

îi 

6l30 

6254 

6386 
65i6 
6644 
6771 

6896 
70.20 
7142 
7262 
7382 

7499 
7616 

7645 
79^7 

8068 
8178 

8207 
8395 
85oi 

8607 
8711 
8814 
8916 

90'7 



4 



8 



22A6 

244a 
2634 

2823 

3oo8 




3544 
3716 
3é86 

jo52 

|2l6 

378 

i536 
4693 

4846 

4998 
5i47 

5294 

5439 

5582 
5723 
5Ô62 

5999 
61 34 

6267 

6399 

6529 

655 

678 

6908 
7o32 
7.5^ 
7274 
7393 

751 1 
7627 

7968 

8180 
8298 
8405 

85i2 

8617 
8721 
8824 
8926 
9027 



2265 

2461 
2653 
a84i 
3026 

3208 
3386 
356i 
3733 
3902 

4069 

'|23a 

394 

\5ii 
4708 

j86i 
5oi3 
5i63 
5309 
5453 

5596 
57Ï7 
5876 
6012 
6147 

6280 
6412 
6542 
6670 
6796 

6921 

7286 
74o5 

7523 
7639 

7867 
7979 

8090 
8200 
83oo 
8416 

8522 

8628 
8732 
8835 
8937 
9037 



2285 

2480 

2672 

2860 

3o44 

3226 
3404 
35,8 
3750 

39»9 
4085 

4^49 
4409 
4568 
47^3 

i^n 

5028 
5i72 
5323 
5468 

56io 
5751 
588o 
6020 
6i6t 

629 

642 

6554 

6682 

6809 

6933 

7056 
7178 

7^98 
7417 

7650 

7878 

799» 

8101 
8211 
8320 
8427 
8533 




23o5 
25oo 
2691 
2879 
3o63 

3244 
3421 
3596 

393^ 

4l02 

4265 

4435 

2583 

4739 

4892 
5043 
5191 
5338 
5482 

5624 
5765 
5903 
6039 
6t7Ï 

63o7 
6438 
6567 
6695 
6821 

6946 
7069 
7190 
7310 

74^9 

7546 
7662 
7776 
7890 
8002 

8iia 

8222 

833o 

843 

854 

8648 
875a 
8855 
895^ 
9o58 



2324 

25i9 

2710 
2857 

3oii 

3261 

343q 
36i3 
378 
395 

1118 

281 

|44i 

15^9 
4704 

5o5é 
5206 
535a 

5497 

5639 

5779 
5912 

6o53 

6187 

6320 
6451 
6380 
6108 
6834 

6958 
7081 
7202 
7322 

7441 
7558 

7788 

éoi3 

8123 
8233 
8341 
8448 
8554 

865 

876 

8865 

8967 

9068 



8 



M 
1» 
Î9 
19 
18 

18 

17 
17 
« 

IT 

le 
le 
i« 

16 

18 
18 
18 
18 

14 

14 
14 
18 
14 
14 

18 
18 

18 
11 
IS 

11 
IS 
18 
18 
il 

11 
11 

11 
il 
il 

11 
11 
il 
11 
11 

iO 
10 
il 
iO 
10 



d. 



Nombres usuels avec leurs logaiithiQes naturels. 



Rapport de la cire, au diam. =ir. . 

Rayon en minutes = 3438' 

Rayon en secondes = 206265'' 

Log. Tulg. e = M = 0,4343 



hoQ. nat. 10 = r; = 2,3026. 
M 



>»i447 
8,1426 

12,2369 
1,166b 

o,834o 



Peaaoteur ^=9, 8088 

v/2f = 4,4292 ,... 

-- = i,oo3i 

Pendule à seconde = -^^ = 0,9938». 

TT 
«•=15,1543 



2,2833 

1 ,4882 

o,oo3i 

7,9938 
a, 7183 



8. 



[m] 



VII. — Table des plus petits dlTisenn des nombres 



221 



767 

779 

791 

793 

799 
817 

833 

841 

85 1 

893 

899 
901 

917 
923 

93 1 
943 
9^9 



7 
7 
y 
7 



mam 



7 

9 

7 

^9 

23 

3 

7 

9 

29 



l 



959 
961 

973 

969 
oo3 

007 

027 

037 

043 

057 
073 

079 
081 

099 
121 

127 

139 

147 

169 
169 

i83 
189 
207 
211 
219 
2^1 



2 

261 
267 
271 
273 
3i3 
333 
337 
33 

3^9 
35i 

35 

36 

369 

m 

391 
393 

o3 
iii 

17 
21 

57 

469 

477 
5oi 

5i3 

5,7 

019 

537 

5" 

5 

56 i 

509 
591 
6o3 
63i 
633 
643 

G49 

ri5i 
673 

nr. 






3? 



2 

»7 

\î 

>7 

7 
7 

:? 

23 

7 
»9 

7 
>7 

3? 

i3 

>9 

7 

7 

^9 

»7 



2 

»7 
*9 

.? 
3? 

:? 

3i 

.? 

17 
'9 

,? 

3? 

7 

î? 



2 

3? 

i3 

7 
'9 

37 

7 
29 

2D 

7 

7 

19 

3? 

7 



2 
3i 



:? 



^? 

687 
691 
703 
711 
717 

739 
739 

75 

76 
769 
781 

799 
807 

8i3 

819 

829 

8 

843 

8 

8 

883 

891 

897 

909 

9»9 
921 

9^7 
937 
939 
943 

957 
961 

963 

967 

981 
2009 

2021 

2023 

2o33 
2041 

2047 

2o5i 
2059 
2071 

2072 

2093 
2107 
2II7 
2II9 

21^7 

2149 
2159 
•JI7I 
2173 

2191 
2197 
2201 
2209 
2219 
2227 

223 1 
2249 
2257 
2261 
2263 

2279 
2291 



23 

41 

7 

IQ 
lô 

>7 

3? 

«7 

,1 



3i 



>7 

3? 



2 
>9 

4» 

i3 

7 
^9 

!? 

7 
7 



4 

7 

:? 

23 

7 
29 

3i 

7 
7 

7 
4' 

3? 

.? 
3i 

47 

7 

i3 

37 

3? 
43 
29 



2401 



2^61 
2471 

^479 
2483 

2489 

2491 

25oi 

25o7 

2509 

25i3 

2527 

2533 

2537 

256 1 

2567 

256q 

2570 

258 1 

2587 

2597 

2590 

26o3 

261 1 

2623 

2627 

2639 

2641 

2653 

2669 

2681 

2701 

2723 

273 

274 

2747 

2759 

2771 

2773 

2779 
2807 

2800 

2813 

2821 

283 1 

2839 

9863 

2867 

2869 

2873 

2881 

2891 

2899 

291 1 

2921 

2923 

2929 
2933 



l 



2 
i3 

\l 

7 

II 

7 
29 

4i 

7 

3? 

23 

i 

\9 

7 
I 

23 

i3 

7 

7 

\l 

i3 
«7 

3? 



î 



2 
19 



4! 
37 

7 
19 

7 
»7 

3? 

7 

4? 

7 



29 

7 

.'9 
'7 

4? 

I§ 
43 



I 

4i 

23 

37 

29 

7 




2987 
2980 

2993 
3007 

3oi3 
3017 
3029 
3o3i 
3o43 
3o53 
3o59 
3071 
3073 
3077 
3097 
3ioi 
3io3 
3107 
3127 
3i3i 
3i33 
3i39 
3i23 

3l4Q 
3iS? 
3i6i 
3173 
3193 

3197 
3199 

321 1 

3227 
3233 
3239 

32^1 

3263 
3269 

32ÔI 

3283 

3282 

3290 

3317 

3337 

334i 

33 

33 

3367 

3379 

3383 

3397 
3/Soi 

o3 

09 
19 



'7 

.1 

i3 

'9 
29 

i 

23 

^l 

7 

4? 

3? 

7 

»7 

'9 

7 

^ 

53 
3i 
i3 
43 

il 

3i 

23 

7 
i3 



I 



5 
41 

7 

\l 

7 

29 
»7 

7 

11 

17 

7 

3? 
Il 

4? 

23 

47 

7 

19 

J 

si 

.1 

3i 



3523 
355 1 
3563 
3569 

35^7 
3587 
3589 
3599 
36oi 
36ii 
3629 

3647 

364o 

3653 

366 1 

3667 

36 

36 

368q 

3703 

3713 

3721 

3731 

373 

375 

376 

3781 

3787 

3791 

3^99 
3809 

38ii 

3827 

3829 

384 1 

3857 

3859 

3869 

3871 

3887 

3893 

3899 

3901 

3913 

3937 

3941 
3953 

3959 
3961 
3973 

3977 

?9 
39 

399» 

3997 
009 

o3i 

o33 

039 

043 

4061 

4o63 

067 

069 

087 

097 
109 

117 

121 

123 

i4i 



i3 
53 



4 

7 

IP 
?? 

23 

»9 

i3 

7 

;? 

29 
7 
7 
7 

3i 

i3 
53 

»9 

7 

»7 

20 



5^ 



I 



I 

»7 

4? 

3? 

37 

'7 
29 

4i 

23 

.? 

7 

'9 
59 
37 

,? 

3i 
«7 

,? 

61 
17 



N. D 



2 
i3 

4? 



i 



3 

59 
■? 

4? 
5? 

7 

17 
7 

^l 

59 
3i 

'9 

7 

61 



4 

«9 

7 

'7 

41 

23 

53 

7 
7 

4? 

23 

61 
4? 

'7 



2 

i3 

19 

29 

47 

7 

\î 
43 

>7 
3? 

4? 

50 

10 

3? 

f^ 

37 
17 

7 



i;>7 

,727 

1739 

1757 
1769 

|77« 

1777 
1781 

1811 



837 
841 
1843 

84q 
853 
859 
867 

m 

4891 

4897 
J901 

1907 

91^ 
1921 

1927 

949 
[963 

1979 
981 

1991 

4997 
5017 

5029 

5o33 

50i5i 

5047 
5o53 
5057 
5o63 
5069 
5o83 
5089 
5iii 
5ii 

5l2 

5129 
5i3i 
5141 
5143 
5149 
5i6i 
5173 

î\ll 

5191 
5201 
5207 
52i3 
5219 
5221 
5239 
5243 
5249 
525 1 
5257 
5263 
5267 
5287 



53 
29 

4? 

\î 

"7 

7 

61 

7 

4? 

*9 
\l 

23 

j3 
3i 

7 

7 
'7 

.? 
7 

.? 

'7 

7 

'9 

4? 

7 
71 

3? 

i3 
61 

\l 

7 
'9 

4' 



5: 
37 

I? 
3? 

71 
29 

4? 

i3 

:^ 

i3 
7 

59 
7 

10 

«7 



(29 

[73 
[9« 

55oQ 
55i3 
5537 
5539 
5543 

55^9 

555 1 

556 1 

5567 

55^9 

5587 

5593 

5592 

56o3 

5609 

56ii 

5617 

5627 

5629 

5633 

5663 

5671 

5677 

568i 

5699 

5707 

5713 

5719 

5723 

5729 

5759 
5761 
5767 
5771 
5773 

f727 
5^09 

58o3 

5809 

583 1 

5833 

5837 

5873 

5887 

5891 

5893 



67 

û 



'• 



à 

23 

3i 

4? 

'9 

7 

'7 

6? 

13 

5; 
43 
13 

II 

A 



3] 
'9 

3? 



l\ 

4i 

\l 

43 

5? 
.1 

4i 

i3 
29 

'7 

.1 
il 

2( 
2! 

53 

7 

3? 

7 



4! 

7" 



L*" J 



composés non divisibles par 2, 3, 5, il. 



5899 
5909 
5911 
5917 
5921 
5933 
59^1 

5947 
5957 

5959 

5963 

5969 
597 « 

598? 

5989 

5993 

5999 
6001 

60 j 3 

601Q 

6023 

6o3i 
6041 
6049 
6069 
607 1 
6077 
6097 
61 o3 
6107 
6109 
6119I 29 



6187 
6191 
6209 
6223 
6227 
6233 
6239 
62^1 
C25i 
6253 
G283 
6280 

63oT 
63i3 
63i9 
633 1 
634 1 
6349 
637? 

63^^ 
6401 
64o3 
6^07 
6409 
6419 
643 1 
6433, 
6437 
6439 
6443 

N. 



37 



6461 
6463 
6467 
648^ 
6493 

6497 

6499 
65o3 

65o9 

65ii 

65i7 

6527 

6533 

6539 

6541 

6557 

6559 

6583 

6587 

6593 

6601 

66i3 

6617 

6623 

6629 

663 1 

66 

66 

6647 

6649 
6667 
6671 
6683 
6697 

6739 

6767 
6769 
6773 

6797 

681 1 
6817 
6821 
6839 

6847 
685 1 
6859 
6877 
6881 
6887 
6889 
689Ï 
0901 
6913 
6923 

6g3i 
6937 

6943 
6953 
6973 

6979 

69^9 
7003 

7009 

7021 



29 



703 1 
7033 

7037 
7049 

7061 
7063 

7067 
7081 
7087 
7091 
7093 

7097 
7099 

71II 
7123 

7133 

7i4i 
V 

7i5t 
7163 
7169 

7I7I 

7181 

V189 

7199 
7201 

72IT 
7223 
7231 
7241 
7259 
7261 
7262 
7275 
7277 

7279 
7289 



7463 

7471 
7483 

7493 
7601 

7511 
7531 

,543 



iî 



2i 



.? 



8 



7553 
7567 
7571 

7597 
760Q 

7613 

7619 
7027 

763 1 

7633 

7637 

765 1 

7657 

7661 

7663 

769? 

7697 

7709 
7721 

7729 

7739 

7747 
7751 

7763 

7769 
77?i 

7761 

7783 

7787 
7Ô01 

7807 

781 1 

7813 

7?J9 
783 1 

7837 

7 

. .9 

7g^9 
7861 

7869 

7891 

7897 
79o3 

79131 

7921 

793? 

7^43 

7937 
7961 
7967 
7969 
7973 

7979 
7981 

7987 
7991 

2999 
8oo3 

8021 

8023 

8027 

8029 

8o33 

8047 

8o5i 

8057 

8071 

8077 

8o83 

8099 



8ii3 
8119 
8i3i 
8137 
8141 
8143 
8149 
8i53 
8159 

818? 
8189 
8197 
8201 
8203 
8207 
8213 
8227 
8249 
825 1 
8257 
8267 
8279 
8281 

8299 
83o3 

8309 

8321 

8323 

,8333 

8339 

8341 

8347 
835i 

8357 

8359 

838i 

8383 

8399 
8^01 

07 

II 

i3 

iî 

73 

77 



8497 
85o7 

85o9 

85i9 

853 1 

8533 

8549 

855 1 

8557 

856 1 

8567 

85^9 
8587 

8593 

86o3 

8611 

8617 

8621 

8633 



42 
î 



\l 



Si 



9443 

9<. 
9457 

9469 

9481 

9487 

9499 
95o3 

9509 
9512 
9523 
9527 
9529 
9541 
9553 
955; 
956; 

9569 
9571 

9577 
9583 

958( 

959^ 

9599 
9607 
9611 

9^'7 
9637 

9641 

9653 

9659 

9667 

9^7» 
96^3 

9683 

9701 

9703 

9707 
9709 
9727 
9731 
9737 
97^1 

97?' 
9763 

9773 



d 



10339 
10349 
io36i 
io363 
10367 
103^9 
io38i 
io387 



anr.lD. 



^M%J 



YSn. — Tables à dix décimales des lignes trigomraiétri^ea naturelles 
et des longueurs des arcs en parties du rayon. 



Beg. 



39 

So 
3i 

33 

33 
34 

35 
36 

3 
39 

4o 

ji 

13 

3 
\i 

45 



Sinufl. 



OyOOOO 



0000 oo 

5340 64 



0,0348 
o,o533 
0,0697 ^4? ^7 



^ll 



0,0871 
0,1045 
0,1218 

o,i564 

0,1736 
0,1908 

0,2OJ9 

0,2249 
0,2419 

0,2588 
0,2756 
0,2923 

0,30QO 

0,3255 

0,3420 
0,3583 
0,3746 
0,3907 
0,4067 

0,4^36 
0,4383 
o,Z53q 
0,4694 
0,4848 

o,5ooo 
o,5i5o 
0,6299 
0,5446 
0,5591 

0,5235 

0,5872 
0,6018 
o,6i56 
0,6293 

0,6427 
o,656o 
0,6691 
0,6819 
0,6946 

0,7071 



5574 27 
2846 Zi 
6q34 34 
7^10 10 
3446 5o 

4817 n-j 



2189 56 

igo4 5i 
3735 58 
7170 47 

»6g9 44 
G8i5 45 

201 4 33 

6794 95 
0659 34 
3ii2 85 
3664 3x 

1836 17 
7114 68 

9049 9 
7i56 1 
0962 02 

0000 00 
3807 49 

1936 4^ 

3903 5o 
9290 35 

643 64 
525 33 

l502 32 

61Â7 53 
2009 10 

8760 97 
5902 90 
3o6o 64 
o836 01 
5837 o5 

0678 13 



Goslmit. 



0,0000 0000 00 
0,0174 55o6 49 
o,o349 3076 95 
o,o524 0777 93 
0,0699 2681 19 

0,0874 8866 35 
o,io5i 0423 53 
0,1227 8456 09 
0,1 4o5 4o83 4? 
o,i583 8444 o3 

0,1763 2608 07 
0,1943 8o$o 91 
0,2135 5656 17 
o,23o8 6819 II 
0,2493 3800 28 

0,2679 49' 9 3 
0,2867 4538 5 
o,3o57 3o68 i5 
o,324q 1969 62 
0,344^ 2761 33 

0,3630 7033 43 
o,3838 64o3 5o 
0,4040 3622 58 

0,4344 7481 6a 
0,4452 3868 53 

o,4663 0765 82 
0,4877 3258 86 
0,5095 2544 9^ 

0,53l7 0943 17 

0,5543 0905 iS 

0,5773 5026 93 
0,6008 6061 90 
0,6248 6935 19 
0,6494 0759 32 
0,6745 oS5i 68 

0,7002 0753 83 

0,7365 4^52 80 

0,7535 54o5 01 

0,7813 8562 65 

0,8097 84o3 32 

0,8390 9963 12 

0,8692 8673 78 
0,9004 0404 43 
0,9325 i5o8 61 
o,9656 8877 48 

1,0000 0000 00 



Ootangeato. 



57,2899 6i63 



00 

3é|6363 5328 
19,0811 3668 
i4,3oo6 6625 

ii,43oo 523o 
9,5i43 6445 
8,1443 4642 

6,3i37 5i5i 

5,6712 8181 
5,1445 5401 



Gotangente. 



1,7046 3oio 
[,33i4 7587 
1,1)107 6093 

3,7320 5o8o 

3,4874 «444 
3,2708 5261 

3,0776 8353 

2,9043 1087 

3,2474 274' 

3,6o5o 8906 
2,4750 8685 
3,3558 5236 
2,2460 3677 

3,1445 0692 
2^o5o3 o384 
1,9626 io5o 
1,8807 2646 
1,8040 4775 

1,7320 5o8o 
1,6642 2948 
i,6oo3 3452 
1 ,5398 6496 
1,4825 6096 

1,4381 4800 

1,3763 8lQ2 
1,3270 4482 

1,2700 4i63 

1,2348 9715 

1,1917 5359 
i,i5o3 6840 
1,1106 125l 
1,0723 6821 

1,0^55 3oji 



08 

39 

77 
67 

28 
42 
80 

34 
47 

96 
60 

5 

35 



! 



l 



S 
85 
72 

77 

05 

il 

58 

39 

o5 
16 
55 
53 
53 

34 

38 
85 

6 

o 

16 

22 

65 

26 

8 
00 
3S 



l 



1,0000 0000 00 



Oofioas. 



Tangente. 



1,0000 0000 00 
0,9998 4769 52 

0,9993 9082 
0,9986 2953 

0,9975 64o5 o3 

0,9961 9469 81 
0,9945 2189 54 
0,9925 &6ib 16 
0,9902 0806 87 
0,9876 8834 06 

0,9848 0775 3o 
0,9816 2718 34 
0,9781 4760 07 

0,9743 7006 âk 

0,9702 9572 63 

0,9669 2682 63 
0,9612 6i6q 59 
o,9563 047S 60 
0,9610 565 1 63 
0,9455 1867 56 

0,9396 9262 08 
0,9335 8042 65 
0,9271 8385 46 
0,9206 o485 35 
0,9135 4545 76 

o,Qo63 0778 70 
0,8987 9404 63 
o,8qio 0662 4^ 
0,8829 4769 29 
0,8746 1970 71 

0,8660 2540 38 
0,8671 6730 07 
0,8480 4809 63 
o,8386 7o56 7 
0,8290 3767 2 

0,8191 6204 43 
0,8090 1699 44 
355 1 00 
1075 36 
■' ' i5 

0,7660 4444 3i 
0,7647 0968 02 

o,743i 4482 56 
0,701 3 5320 16 
0,7193 3980 o3 




0,7071 



0678 



12 



i U 



I 
3 

3 

4 
5 

6 

l 

9 
10 

11 

12 

i3 

i5 



02 
o5 
08 
11 

'4 

«7 

30 
33 
36 

3i 

34 

4o 

43 



0,00 

§08882 
12764 
7260 45 

6355 26 

6444 o5 

53284 

62161 

271036 

«29909 
0887 80 

9976 48 
9066 14 
8i63 27 

633o 93 



Tang 


/ 


882 


16 


766 
648 
534 


\l 


»9 


4 ai 


30 


3 10 


ai 


3 03 


32 


099 


33 


r?§ 


34 

a5 


b 13 


a6 


II] 


II 


57A 


2» 


5rô 


3o 



Sinat. 



Si 
55 
58 
61 
63 
66 
69 

84 

87 



0.00 
541945 




368478 

0861 4 

9949 09 
oo37 8q 
8136 o3 

7314 II 
63o2 r3 
5390 09 

Mé 

3653 55 



Tang. 



l 



3449 

1399 

*o3 56 

9322 
8398 

3 §4 
280 

5286 

43 04 

3334 

2376 

'14 3i 

'o5 00 

9682 

8678 



6 

l 

9 
10 

30 

3o 

40 

5o 

100 



0,0174 

o,o34 

0,062 

0,0698 

0,0873 

0,1047 

0,1321 
0,1396 
0,1670 
0,1745 
0,3490 

0,5335 
0,6981 
0,8726 
1,7453 



5329 26 
o658 5o 
6987 76 
131701 
6646 26 
1976 5i 

730i 

263. 

2963 27 
3292 62 
6586 04 
9877 66 
3i7oo8 
646260 
3926 20 



476 

4 02 



MSnutet. 



0,0 
002 908$ 82 

005817764 
008 7266 46 
on 6355 38 

014 5444 «o 
017453293 
020 3621 26 
023 2710 57 
026 1700 39 
029 ooes 21 
o58 177642 
087 2664 63 
116 3552 83 

i45 444« 04 

290 8882 09 



î 



0,000 
0048481 
o 0969 63 

145444 
0193925 

2424 
2908 8 
3393 70 
0387851 
4363 32 

4848 14 

0969637 
14544 4 « 

1 9392 55 
3 43^0 68 

4 8481 37 



FIN. 



\ 



